Miljo- och klimatframsteg inom transport och logistik

- Goda exempel for minskad klimatpaverkan 2019
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1. Inledning

Miljdarbetet inom transport och logistik har bedrivits aktivt sedan slutet av 1980-talet. Till en borjan
framst orienterat mot miljé- och halsoskadliga emissioner till luft, vatten och mark. Aven
bullerstérning samt intrang i var naturmiljo var tidigt prioriterat miljoarbete.

Sedan dess har transportsektorn tack vare teknisk utveckling, organisatoriska atgarder och legala
krav uppnatt stora forbattrande framsteg inom miljdomradena. Den stérsta framgangen ar
formodligen att det idag rader nara nog konsensus att transporternas miljéproblem ar betydande
och maste I@sas.

De storsta kvarvarande utmaningarna for transportsektorn dr en vaxande global efterfragan pa
transporter som ar beroende av fossila drivmedel och andra dndliga mineraler. Konsekvensen ar
utslapp av vaxthusgaser och halsovadlig och miljoskadlig utvinning av mineraler.

Sverige ar ett glest befolkat land med ett stort handelsutbyte med omvarlden vilket leder till
omfattande och langa godstransporter. De langvédga godstransporterna domineras av svensk
basindustri inom skog och papper samt stal. Huvuddelen av dessa transporter lamnar landet som
fardiga produkter eller som insatsvaror i andra industrier. Vasentliga varufloden genereras dven av
branscherna verkstadsindustrin, telekom, bygg- och anldaggning, gruvor och mineraler, energi med
flera. Sverige med sitt stora handelsutbyte innebar ocksa betydande godsfléden som importeras
samt transporteras inrikes. | korthet ar ett funktionellt och effektivt logistiksystem hdgst vasentligt
for Sveriges ekonomi och valstand.

Ur ett energi- och klimatperspektiv har Sverige varit féregangare att anvanda fornybar energi for
saval uppvarmning som elproduktion. Det sistndmnda delvis turligt tack vare existerande
férutsattningar for vattenkraft. Aven svensk transportsektor har gjort férsok till omstalining till
fornybara drivmedel. Krasst har det varit svart att etablera skalbara I6sningar. Undantaget ar den
elektrifierade jarnvagen som till mycket stor grad drivs av férnybar el. Sveriges transporter har
bortsett fran jarnvagen i stort sett samma framdrivningsteknik och fossilberoende som 6vriga
industrilander. Konsekvensen ar att transporters andel av klimatgasutslapp i Sverige ar hogre an i
andra lander som inte lyckats stdlla om sin uppvarmning och elproduktion till fornyelsebara
energikallor.

Inrikes transporter star for dryga 30 % av Sveriges samlade utsldpp av viaxthusgaser. Med utrikes
transporter med sj6 och flyg star transporterna fér dryga 40 % av dessa utslapp. Av dessa kan ungefar
10 % hanforas till godstransporterna. Transportsektorn har med andra ord stor betydelse for Sveriges
mojlighet att na Sveriges klimatmal. Utmaningarna &r stora, men om Sverige lyckas skulle det
innebara betydande framsteg mot ett klimatneutralt land. Malet ”Sverige som en permanent
varldsutstalining for ett klimatneutralt industriland”® ligger i sddana fall kanske inom rackhall.
Utmaningen stannar emellertid inte har. Klimatfragan ar global och att etablera I6sningar som i allt
for stor utstrackning baseras pa andra landers ravarutillgangar ger oss inte reellt skalbara l6sningar.

Det finns dock hopp. | denna sammanstallning vill vi lyfta fram goda exempel inom samtliga trafikslag
som efterstravar mer energieffektiva och klimatsmarta I6sningar. Férhoppningsvis kan de inspirera
fler foretag att genomfora liknande atgarder. Tekniska och organisatoriska innovationer ar

! Sveriges infrastrukturminister Tomas Eneroth
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noédvandiga om transportbranschen som helhet ska genomféra en omstallning som moter globala
och svenska klimatmal®. Den stora utmaningen i samtliga redovisade fallstudier 4r om och hur dessa
I6sningar ska kunna inforas i storre skala utan att negativt paverka andra landers mojligheter att
stalla om sina transport- och logistiksystem.

Utdver klimatnyttan som nya I6sningar kan astadkomma finns det en enorm internationell marknad
for produkter och tjanster som ar energieffektiva och reducerar utslapp av klimatgaser. Att etablera
ett "framtidslabb” for produkter och tjanster som med exemplets makt visar hur konkreta och
matbara framsteg kan leda till kommande exportframgangar.

Att astadkomma reella framsteg som minskar klimatpaverkan i absoluta utslapp av klimatgaser
fordrar extraordinara losningar. Innan vi har helt utslappsfria transport- och logistiklosningar maste vi
dven utmana dess nuvarande organisering och tillhérande efterfragan av transporter. Med en 6kad
efterfragan av transporter kan vi kanske halla utslappen i schack, men detta ar otillrackligt. Enligt
svenska malsattningar ska utslappen av koldioxid minska med 70 % fram till 2030 och 2045 ska
nettoutslappen av klimatgaser vara noll.

For att astadkomma nodvandiga framsteg fordras foljande atgardsomraden inom transport- och
logistik:

- Styra efterfragan
- Effektivisera
- Infora ren och fossilfri teknik

| denna sammanstallning ges goda exempel inom samtliga tre atgarsomraden ovan och som ingjuter
hopp om att det finns goda majligheter till framsteg. Vi vill lyfta fram dessa pionjarer och deras
atgarder som férhoppningsvis kan foljas av manga fler i n storre skala och som tar oss mot
transport- och logistiklésningar som ar helt fossilfria utan att eliminera mojligheterna fér andra
lander infora liknande atgarder.

Sammanstéllningen ar framtagen infér konferensen “Klimatneutrala godstransporter” som
arrangeras gemensamt av KNEG, Trafikverket och NTM. Rapporten ar skriven av Magnus Swahn,
NTM efter intervjuer med medverkande aktorer. Eventuella fel och missforstand i text och
berdkningar ar helt och hallet Magnus ansvar.

270 % reduktion av CO, ttw (tank to wheel) for 2030 och 2045 inga nettoutslipp av vixthusgaser wtw (well to
wheel) inklusive infrastrukturens utslapp
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2. Transportkoparens perspektiv

2.1 Klimateffektivare brodleverans tack vare nya transportlésningar

| denna fallstudie visar tva exempel hur organisatoriska och tekniska atgarder kan reducera utslapp
av vaxthusgaser samt kostnader vid distribution av bréd. Sammanstallningen baseras pa intervjuer
med Hannu Nylander, Logistics & Service level Director vid Vaasan i Finland samt Niels Kristian Holm,
Supply Chain Manager vid Schulstad i Danmark. Bada foretagen ar del i Lantméannens Unibake.

Lantmannen ar ett lantbrukskooperativ som dgs av 25 000 svenska lantbrukare med verksamheter i
hela vardekedjan. Verksamheten drivs i divisionerna:

e Lantbruk som erbjuder produkter och tjanster for lantbruksverksamhet

e Maskiner som importerar, marknadsfor och saljer lantbruks- och anlaggningsmaskiner

e Energi som ar en av Sveriges storsta producenter av bioenergiprodukter

e Livsmedel som utvecklar, fordadlar och marknadsfor livsmedelsprodukter och maltidskoncept

Divisionen Livsmedel har affairsomradena; Lantmannen Cerealia samt Lantmannen Unibake.
Produktionen sker pa 46 anlaggningar och inom divisionen finns varumarken som AXA, Kungsérnen,
Amo, Regal, FINN CRISP, Bonjour, GoGreen, Gooh, Hatting och Korvbrédsbagarn.

| denna fallstudie koncentrerar vi oss pa affairsomradet Unibake och deras distribution av farskt brod
i Danmark och Finland. Overgripande baseras Unibakes energi- och klimatarbete p4 att
energieffektivisera bageriers ugnar, évergang till LED-belysning och hela tiden méta och félja
atgardernas besparing via ett digitaliserat uppfoljningsverktyg. Genom att bland annat férbattra
energieffektiviteten nas Lantmannens évergripande klimatmal pa att minska utslappen av koldioxid
med 40 % fore 2020 i férhallande till basar 2009.

Lantmannens samlade klimatmal for koncernens inképta transporter ar att minska utslappen av
vaxthusgaser (CO,e wtw)® med 70 % till 2030 fran basaret 2009. Malet &r satt relativt omsattning och
géller dven Unibake. | bade Danmark och Finland pagar ett aktivt arbete att gora distributionen av
farskt brod med lastbil mer klimateffektiv.

2.1 Distribution av farskt brod i Danmark

| Danmark levererar Unibake farskt bréd under varumarket Schulstad. Verksamheten tacker hela
landet. Tidigare hade varje leverantor av brod i Danmark sin egen distribution vilket var dyrt och
Okade trangseln i ndrheten av butikmottagningen. For att effektivisera varuflddet beslutade Coop att
de bara ville ha en leverans av brod per dag till sina butiker. Uppdraget att distribuera de andra
brodproducenters brod till Coop-butikerna gick till Schulstad med ett logistikavtal som inkluderade
alla producenter i broddistributionen. Lésningen utvidgades senare till flera andra
detaljhandelskedjor i Danmark.

For att inte hamna i konflikt med konkurrenslagstiftningen gjordes en gemensam distributionslésning
som var 6ppen for samtliga brodleverantérer som 6nskade samdistribution i Danmark. Idéerna blev
framgangsrika och i dag distribuerar Schulstad farskt brod fran Kohberg, Pagen och 15 andra mindre

® Koldioxidekvivalenter well to wheel dvs. fran killa till utforda transporter
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aktorer. Detta gav en avsevard kostnadsbesparing och minskade de totala utslappen av vaxthusgaser.
Fortfarande finns det matkedjor som har leverans av bréd utan denna

Schulstad distribuerar farskt brod 7 dagar i veckan till 2.400 butiker runt om i landet. Det farska
brodet levereras till stor del fére klockan 7.00 och senast klockan 9.00 till de stérre snabbképen. En
utmaning i denna distribution ar trangselproblematik som avsevart sanker distributionsbilarnas
produktivitet. Mellan klockan 07.00 och 9.00 &r problemet som storst och det ar ocksa da leverans
ska ske. Schulstad analyserade situationen som visade pa stora potentialer.
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| storre stader, framst Kdpenhamn férdes en diskussion om utmaningar kring broddistributionens
laga produktivitet. Kontakt togs med Képenhamns stad om mojligheten att distribuera brodet
nattetid da ovrig trafik i det ndrmaste ar obefintlig. Argumenten foér nattdistribution var:

- Brod maste vara levererat senast 8 till de storre varuhusen

- Detrader svar trangsel mellan klockan 6.30 till klockan 9.00

- Distributionsbilarnas produktivitet gar ner med 17 % mellan klockan 7.00 och 9.00
- Effektivare distribution sdnker utslapp av koldioxid

- Minskad tomgangskdrning minskar utslapp och buller

- Mindre stress for chaufforer eftersom rusningstrafik kan undvikas

- Kortare transporttid som ger storre leveransflexibilitet

- Forbattrad driftsekonomi

Staden forstod argumenten och var 6ppna for dessa idéer men menade att bullerproblematiken forst
maste l6sas for ndrboende innan nattdistribution skulle kunna tillatas. Losningen blev inkdp av tre
el/dieselhybridlastbilar fran Scania. Med dessa kunde de leverera till butiken i det ndrmaste ljudlost.
Képenhamns stad godkande I6sningen och snabbt stod det klart att I6sningen forbattrade
broddistributionens produktivitet markant. Tidigare kunde en lastbil leverera till 2 butiker i timmen
om morgenen. Med den nya losningen kunde lastbilen leverera till 6 butiker i timmen nar den
levereras nattetid. Ytterligare tva hybridlastbilar ar nu bestéallda fran Scania.
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Idag har chaufféren nycklar till 75 % av de mottagande butikerna (1700 butiker) och kod for att
stanga av larm. Leverans sker i dessa fall helt utan mottagande personal som istallet mots av brod att
stalla upp pa butikshyllorna nar de kommer till jobbet. | 400 av butikerna far leverans inte ske fore
klockan 7.00 av omsorg till omkringliggande miljder. Vidare ar 200 butiker inte intresserade av att
lamna ut sina nycklar. Intressant ar att chaufforer hellre 6nskar kéra pa natten dn pa dagen da det
innebar mindre stress. Dessutom far de extra ersattning. Bilarna gar hela natten fram till klockan
10.00 pa formiddagen.

Hybridlastbilar med tyst eldrift var en forutsattning for denna lsning. Schulstad har ocksa invetserat
i utrustning som sanker 6vrigt buller vid lastning och lossning av bréd och hittills har ingen framfort
klagomal om att verksamheten bullrar. Distributionen sker med 68 bilar som alla har en Euro 6 motor
och ar Piek godkanda som ”low noise”. 54 bilar har bullerddmpad utrustning godkdnda enligt Piek.
Chauffoérerna ar aven tranade i korteknik for tyst avfard.

Till dessa allmanna aktiviteter tillkommer de tre hybridlastbilarna fran Scania som samtliga ar Piek-
certifierade. Bilarna drivs med konventionell diesel men under 30 km/h gar bilen 6ver till eldrift.
Distribution nattetid har pagatt i tre ar i fasta rutter med tysta fordon dar det finns specifika
bullerrestriktioner.
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Scanias diesel/elhybrid lastbil

Scanias hybridbilar har inget backlarm utan istdllet en backkamera. Lastutrymmets golv ar uppbyggt
for att minska buller. Truck for lyft har isolerade motorer och bullerddmpande hjul. Schulstad har
dven investerat i avskilda skap for leverans till vissa butiker med access via egna nyckar. Med denna
teknik kan leveransfonster andras helt for att 6ka produktiviteten och minska utslappen. Tekniken
hjalper foretaget att na mal pa saval buller som koldioxid.

Foretaget gor ingen systematisk matning for att visa pa reducerade utslapp av koldioxid.
"Matbarheten ar att vi kan leverera stérre mangd bréd med mindre férbrukning av drivmedel” enligt
Niels Kristian Holm och fortsatter: Vi vill vara ett féretag som tar miljo- och klimatansvar. Det &r
darfor vi gor detta. Daremot kommunicerar vi inte dessa nyttor med denna distribution till
konsumenterna. | projektets borjan hade vi dock med oss Rambélls bullerexperter som kunde
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verifiera [6sningens mojligheter och nytta vilket gav tyngd i dialogen med Képenhamns stad och
darmed 6vertygade dem att ge sitt tillstand till forandringen. Méatningarna visade att skillnaden
mellan en konventionell lastbil och elhybriden vid forbipassage och tomgang skilde 15-17 dB.

Genom att paborja en fornyelseprocess har det blivit mer naturligt att fortsatta att prova andra nya
I6sningar. Schulstad ser ingen grans framat pa vad som kan astadkommas. Nasta steg for ytterligare
minska buller och utslapp ar férmodligen ren eldrift enligt Niels Kristian Holm.

2.2 Distribution av farskt brod i Finland

| Finland levererar Unibake farskt brod under varumarket Vaasan. Kunderna utgors av tre stora
livsmedelskedjor med totalt ungefar 3000 affarer runt om i landet. Brod levereras dagligen fran
mandag till I6rdag. Distribution pa sondagar forekommer ytterst sallan. Totalt innebar detta mer an
300 leveransdagar per ar.

Totalt har Vaasan 5 bagerier i Finland samt 4 i de baltiska landerna som levererar bréd i Finland.
Distribution sker via 6 distributionscenters som tacker faststadllda geografiska omraden. Vissa
brodsorter produceras endast | ett eller nagra bagerier vilket gor att dessa bagerier levererar via
samtliga distributionscenter.

Transportlogistiken inkluderar 20 stora lastbilar for den ingdende logistiken (bageri till
distributionscenter) och ungefar 250 distributionsbilar (distributionscenter till affar). Alla lastbilar ags
och kors av fristdende dkerier. | fordonsparken forekommer nagra fa Euro 4-motorer men flottans
fordon domineras av Euro 5 och Euro 6 motorer. Vaasans privatagda kunder efterfragar ingen
specifik niva pa Euroklass men kunder i offentlig verksamhet kraver Euro 6-motorer.

For ingaende logistik anvands stora lastbilar pa 25.25 meter samt nagra med 34.5 meters langd i
testverksamheter. Fran och med januari 2019 tillater finsk lagstiftning 34,5 meters lastbilar pa
huvudlederna | Finland. Med dessa langa fordon dar det ar praktiskt mojligt mojliggérs 6vergang fran
transport med tva 25,25 meters fordon till ett 34,5 meters fordon. Orsaken till denna betydande
besparing ar att leveransvolymer varierar mellan veckans dagar. Mandag och fredag har mest gods
vilket fordrar tva 25.25 meters lastbilar. Lastbilen som &r 34,5 meter klarar dessa toppar och dven
ovriga dagars volym. Utifran ett bransleforbrukningsperspektiv dr detta ingen utmaning. Brod ar latt
med stor volym vilket framst skapar volymutmaningar i lastutrymmet. Bransleforbrukning ar inget
problem da endast vikten paverkar fordonets forbrukning. Saledes ger detta betydande klimatvinster
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Den storsta praktiska utmaningen med langa fordon ar inte de nationella stérre vagarna utan det
lokala vagnatet i kommuner, tranga omraden omkring bagerierna samt snava rondeller. | vissa
rondeller ar det till exempel bara mojligt att ta sig igenom at ena hallet. For att komma tillbaka maste
fordonet ta en annan nagot langre vag tillbaka.

Den finska regeringen och transportministeriet ar emellertid mycket positive till att utveckla det
nationella vagnatet for att kunna inkludera langa och tunga lastbilar. Utmaningen ligger mer pa det
lokala vagnatet som dgs av kommuner med mindre resurser och som darfor ar mindre villiga att
anpassa sessa vagar for langre fordon. Sammantaget férutser Hannu Nylander pa Vaasan manga
moijligheter att i 6kande utstrackning introducera och anvanda langre lastbilar

For de anldaggningar dar langa lastbilar redan anvands kan antalet fordonskm minskas med 30 %.

Under perioden 2009 till 2012 initierade Vaasan en generell dversyn av sitt distributionssystem for
att spara kostnader. Vid denna tid levererades bréd tva ganger per dag. Servicenivan var for hog och
det nya distributionssystemet innebar 6vergang till endast en leverans per dag under fran 2009 till
2012. Resultatet blev avsevarda kostnadsbesparingar samt halverade utslapp av klimatgaser.

Nasta steg i effektiviseringen blev ett initiativ att samordna broddistributionen med flera aktorer.
Samarbete via underleverantorer (for att hantera konkurrenslagstiftning) med rikstackande Fazer
etablerades. Med samordningen mellan Fazer och Vaasan av broddistribution kunde kostnader och
utslapp av koldioxid minskas ytterligare.

Utover effektivare logistik pagar ett I6pande program for energieffektivare trafik. Bland akerierna
laggs stort fokus pa energieffektivitet genom program for sparsam korning. Besparingarna varierar
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10

men denna atgard ar vasentlig for att begrdnsa utslappen av koldioxid. Vaasan far regelbundet
rapporter fran akerierna och deras fordon avseende:

- Totala km for perioden
- Km for Vaasan
- Genomsnittlig bransleforbrukning per km

Fram till nu har tidigare genomforda atgarder for att minska utsldppen av vaxthusgaser sammanfallit
med kostnadsbesparingar. Det har darfor inte férekommit nagra storre interna malkonflikter om
malsattningar kring utslappsreduktioner. Utdver forbattrad effektivitet drivs utvecklingen mot att
anvanda mer fornyelsebara drivmedel.

For narvarande ar det ett fatal lastbilar i fordonsflottan som kors pa LNG (fossilt), men forvantan
framat ar att tillgang pa fler tankstationer med LNG kommer att 6ka i landet vilket borde kunna
majliggora introduktion av fler LNG-drivna lastbilar. Nasta steg maste da bli 6vergang till flytande
biogas i pumparna.

Kommande steg for att minska utslappen av vaxthusgaser ar introduktion av biodiesel. Branslet
benamns “My diesel” och levereras av Neste. Kostnaden ar nagot hogre for detta brénsle |
forhallande till konventionellt brénsle.

Introduktionen av nya drivlinor och fornyelsebara branslen kommer att bli en test om vad
klimatarbetet far kosta.

Genom tidigare och planerade aktiviteter ar Hannu Nylander dock inte oroad 6ver mojligheten och
kostnader for att nd koncernens évergripande mal om 70 % reduktion av vaxthusgaser till 2030 for
alla inkdpta transporter.
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3. Flygets miljo- och klimatarbete

Flyget erbjuder snabba langvaga transporter for gods och resenérer. Flyget sker med passagerarplan
och fraktflygplan, men det ar dven vanligt att frakta gods med passagerarplan. Globalt sker ungefar
hélften av alla godstransporter med flyg med passagerarplan. Denna kombination kallas for "belly
freight”*
och fran Sverige inkluderas 6kar denna andel.

. Flygets andel av klimatutslappen fran inrikes transporter ar 3 %. Om utrikes transporter till

Omstallningen mot fossilfritt flyg forsvaras av flygets hoga energianvandning per km i kombination
med allt storre flygplan som flyger langa stréckor. Inneborden ar att inom 6verskadlig framtid kan
klimatomstallning framst ske genom 6vergang till fornyelsebara branslen. Det ar redan idag tekniskt
moijligt att framstalla férnybart flygbransle som utan tekniska justeringar gar att anvanda i
existerande flygmotorer. Utmaningen ligger framst i bristande tillgang pa biomassa och avsaknad av
en storskalig bransleproduktion.

Elektrifiering av flyget kommer kanske att ske, men forst i sma flygplan avsedda for kortare avstand
och med liten lastkapacitet.

3.1 BRA

Med basen Bromma flygplats erbjuder BRA (Braathens Regional Airlines) inrikes flygtjanster med 14-
15 destination i Sverige. Genom att erbjuda snabba och punktliga transporter knyter man ihop landet
med en luftburen kollektivtrafik. BRA flyger med jetflygplanet Avron som haller pa att fasas ur till
forman for det mer moderna turbopropflygplanet ATR. ATR ar bade tystare och mer branslesnalt.
Dessutom flyger ATR pa lagre hojd vilket innebér att utslappen knappast behover riaknas upp med ett
s.k. hoghojdstillagg’.

Bild 3.1. ATR pa Bromma flygplan. Planet drivs av turbinmotorer som driver propellrarna.

* Godset i flygets "mage”

> RFI (Radiative Forcing Index) innebar att flygets utslapp av klimatgaser, bland annat vattenanga i
kondensationsstrimmor ger en storre samlad klimatpaverkan an marknara transporters utslapp. Klimateffekten
brukar darfoér schabloniseras med en upprakningsfaktor i forhallande till utslapp av koldioxid. Stoleken varierar
med hojd och atmosfariska forutsattningar.
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Legala miljo- och klimatkrav som styr BRA:s verksamhet ar att flyget ar en del i EU:s handelssystem
for utslappsratter. Detta gor att utslapp av koldioxid maste rapporteras arligen. Med forandrade
utslappskvoter kan detta innebdra ett behov av minskade utslappen for att inte verksamhetens
driftskostnader ska stiga alltfor mycket. Lokalt styrs verksamheten av att flygplatser har regleringar
for tillatna bullernivaer och darmed tillatna flygtider.

| 6vrigt omgardas flyget av ett stort fokus pa sakerhet genom strikt styrande regelverk. Detta &r
nagot som aven har en paverkan vid omstallning till biobaserade flygbranslen. Branslets
specifikationer maste uppfylla internationella krav for att garantera tillforlitlig forbranning och
darmed fullgod flygsakerhet. Kraven for tillforlitlighet ar desamma oavsett om planet drivs med
branslet Jet Al, Biojet Al eller senare elektricitet.

Utover lagkrav ar en tydlig trend att kunder borjar stélla allt mer och tuffa klimat- och i viss man
miljokrav pa sina flyggresor. En fossilfri flygverksamhet kraver en omfattande omstéllning av
verksamheten. For att mojliggora en introduktion av biobransle kan BRA:s kunder betala ett
biobransletillagg. | nuldget kostar biobaserat flygbransle fyra till fem ganger mer an konventionell
fossilt flygbransle. Tack vare brénsletillagget kan BRA kdpa in tillrackligt stor volym for att denna ska
kunna levereras storskaligt rationellt till flygplatsen. Leverans sker till flygplatsens ordinarie
bransletank dar den blandas med 6vrigt fossilt brénsle. Det innebar att alla avgaende flygplan far ta
del av brénslet. Orsaken &r bland annat att tankning till flygplan maste ske pa ett gemensamt satt for
hela flygplatsen. Detta sakerstaller sakerhetskrav och kostnadseffektivitet pa flygplatsen. Initialt
koptes biobranslet fran Kalifornien, men nu kops det fran Neste i Finland. Utover kundernas
klimatkrav ifragasatter de dven férekomsten av engangsforpackningar ombord.

Den kortsiktigt viktigaste klimatatgarden ar att genomfora energieffektivisering som minskar behovet
av flygbransle. For flyget innebar atgarderna:

- Hastighetsreduktion
- Energieffektivare landning, CDA®

Landningsbana

Figur 3.1 Inflygning fér landning med konventionellt forlopp i férhdllande till en stérre grad av
glidflygning. En férutsdttning for mer energieffektiv inflygning dr att trafikledning och
trafiksituation ger sadana férutsdttningar.

- Optimerad flygvag, aven om detta kan vara svart i prioriteringen mot Arlandatrafiken

® Continuous descend approach
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- Minimera mangden last i form av optimal mangd bransle. Detta maste dock vagas mot
regionala prisskillnader pa flygbransle samt nédvandigheten av att efterfraga tillrackligt stora
volymer foér vidmakthallen service pa flera orter.

BRA slapper arligen ut ungefar 180 000 ton CO,/ar (ttw’). Genom Gvergang till mer effektiva
turbopropplan sénks saval bransleférbrukning som utslapp. Vidare kbper BRA sa mycket biobransle
som mojligt, men detta begransas av kostnader och bristande tillgang. 2018 kopte BRA 37 ton
biobransle vars utslapp av biogen koldioxid formellt borde raknas bort infor klimatkompenseringen.
Dessa motsvarar bara en mycket liten andel av de samlade utslappen. De samlade utsldappen
klimatkompenseras® via tva vindkraftsprojekt. BRA kompenserar for 190 000 ton CO, vilket &r nagot
mer 3n de totala utslappen®.

BRA:s langsiktiga klimatambitioner i forhallande till officiella klimatmal &r att:

- 2025
Halvera utslédppen per passagerare. Den stora utmaningen &r att fa tag pa biobransle
kopplat till saval pris som tillgangliga volymer.

- 2030 (-70 %)

- Erbjuda ett fossilfritt flyg

- 2045 (noll nettoutslapp)
Forhoppningen ar att elektrifieringen av flyget har slagit igenom och eldrivna flygplan utgoér
en del av BRA:s flygplansflotta

For att visa pa de mojligheter som kan astadkommas med dagens teknik har BRA genomfort
projektet “The Perfect Flight". Med ett fullsatt propellerflygplan'® gjorde BRA en klimatoptimerad
flygning mellan Halmstad och Bromma. Flygningen var ett samarbete mellan BRA,
flygplanstillverkaren ATR, leverantdrerna av biobransle Air BP och finska Neste. | projektet ingick
dven Halmstad City Airport och Bromma Stockholm Airport. Flygningen genomférdes med 50 %
fossilfritt biobrénsle i tanken, en optimerad flyghojd, en langsammare inflygning, rakast maojliga
flygvag. Flygningen gjordes med det relativt branslesnala ATR 72. Sammantaget lyckades BRA minska
nettoutslappen av koldioxid med 46 % jamfort med samma flygresa med fossilt bransle. Exemplet
visar att dven inrikesflyget kan gora stora forbattringar med kdnd teknik som nar malen fér 2030 och
narmar sig malsattningar fér 2070.

For att astadkomma en heltdckande och systematisk klimatomstallning av flyget 6nskar BRA en
nationell prioritering pa inrikesflygets omstallning.

” Tank to wheel

® Ett via Gold standard samt ett via Voluntary Carbon Standard
%2018 var utslappen 173 000 ton

% ATR 72-600
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4. Sjofartens miljo- och klimatarbete

Den svenska sjofarten ar en del av den europeiska sjofarten som kontrollerar drygt 40 procent av
varldshandelsflottan. Mer &n 90 procent av Sveriges handel gar via sjofarten och sjéfarten
sysselsatter cirka 10 000 personer ombord samt 100 000 i hela naringen. Svensk Sjofarts fyra
Overgripande mal ar att...

... framja tillvaxt och konkurrenskraft genom att svensk sjofart ar en viktig motor for den svenska
industrin i stort.

... vdrna miljon i havet som maste skyddas samt att sjofarten ar ett erkant effektivt och miljévanligt
transportsatt.

... utveckla sjosdkerheten som ror allt fran varldsomspannande transportsystem till den enskilde
sjomannens sakerhet.

... bedriva forskning och innovation for att kunna na sjofartens langsiktiga mal inom sédkerhet-, klimat-
och miljo.

Konkreta miljoambitioner for svensk sjofart grundas pa mal om ett friskare hav och renare luft. For
ett renare hav drivs fragor kring:

- Barlastvattenreningskrav

- Avfall och svartvatten som innebar att avfallet, om det ar skadligt, ska lamnas i land eller
brannas ombord.

- Ostersjon har av IMO utsetts till ett specialomrade under MARPOL ANNEX IV som férbjuder
dumpning av toalettavfall (svartvatten) fran kryssningsfartyg nir de trafikerar Ostersjon.
Forbudet trader dock inte i kraft férran mottagningsanlaggningar for avfallet finns pa plats i
trafikerade hamnar.

For renare luft drivs fragor kring:

- Att fa Ostersjon respektive Nordsjén utsedda till s& kallade NECA-omraden vilket redan skett
i Nordamerika. Inom ett NECA-omrade krdver man att nya fartyg utrustas med framdrivning
som reducerar utsldppen av kvaveoxider med cirka 80 %, jamfért med ar 1990. IMO:s
kommitté MEPC har under sommaren 2017 antagit NECA-reglerna i Ostersjon/Nordsjon.
Reglerna trader i kraft den 1 januari 2021 vilket innebar att nybyggda fartyg (kolstrackta)
efter den 1 januari 2021 maste uppfylla NOx Tier llI-kraven for utslapp av kvaveoxider om de
ska segla i Ostersjon/Nordsjon.

Utover vatten och luftkvalitet bedriver sjofarten ett klimatarbete genom kontinuerlig
energieffektivisering samt ambitioner att minska sjofartens utslapp av vaxthusgaser. | nuldget avser
malsattningen fossil koldioxid. Inom IMO har langsiktiga klimatmal stallts upp som innebar att
utgaende fran basar 2008 ska utslapp av koldioxid...

... 2030 minska med 40 % i forhallande till transporterad mangd gods [ton]

... 2050 minska med 70 % i férhallande till transporterad mangd gods [ton]

... 2050 minska med 50 % totalt (absoluta utslapp) fran sjofarten

Sjofartens andel av klimatutslappen fran inrikes transporter ar 4 %. Om utrikes transporter inkluderas
Okar denna andel. Tidigare rapporterade inrikes sjofart lagre utslapp men vid senare analys av
utslappen fran inrikes och utrikes sjofart visade det sig att andelen utslapp fran inrikes transporter av
de totala utsldappen var underskattade. Detta férdubblade utslappen fran inrikes transporter.
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4.1 Viking Line

Viking Line erbjuder resor, nojeskryssningar samt godstransporter till fran Aland. Dessutom férs
storsta delen av avfall bort fran Aland med fartyg till sopanlaggningar i Finland och Sverige.
Sjotrafiken utgor med andra ord en nédvandig forutsattning for det dagliga livet i den alandska
regionen som bestar av 6 757 6ar forbundna med vagbroar, mindre vagfarjor och skargardsbatar.
Sjotrafiken till och fran Sverige och Finland ger méjlighet till:

- Import och export av varor

- Bortforsling av avfall

- Turisters mojlighet att besoka Aland

- Resor utiomvarlden

- Nojeskryssningar i omgivande farvatten

Ur ett svenskt perspektiv finns liknelser med sjotrafiken till och fran Gotland®! som utgér en
nédvandig forutsattning for livet pa Gotland. Skillnaden &r att trafiken till och fran Gotland sker med
s.k. upphandlad trafik som finansieras av den svenska staten. Trafiken till och fran Aland finansieras i
huvudsak av verksamhetens egna intakter.

De aléndska fartygen utgor dven en del av den finska beredskapsflottan. Vidare utgor Viking Line en
av Alands storsta arbetsgivare. Genom att 5 av fartygen ar finskflaggade far rederiet tillbaka
utbetalda skatter och sociala avgifter. Detsamma géller for rederiets enda svenskflaggade fartyg. Ett
fartyg ar registrerat i Estland.

Legala miljdkrav pa fartyg i Ostersjon inkluderar svaveldirektivet som innebér att brinslen sedan
2015 inte far innehalla mer dn 0,1 % svavel'. Detta tillsammans med kommande regelverk for
utslapp av kvaveoxider® har varit en drivkraft for att utveckla fartyg som drivs med flytande
naturgas. De sammantagna effekterna av sadana fartyg ar att utslapp av svavel, kvdveoxider samt
partiklar kraftigt reducerats.

| svenska farvatten erhaller fartyg med lagre utslapp av luftféroreningar en miljodifferentierad
farledsavgifter som gagnar renare fartyg. Fartyg som i hamn ansluter fér gra- och svartvatten' samt
el belaggs dven med en lagre hamnavgift.

Enligt Viking Line fragar kunderna framst om sjoresans utslapp av koldioxid. Kunder efterfragar dven
information om hur rederiet hanterar sitt svartvatten och fast avfall- Fraktkunder 6nskar underlag
for berakning av sina koldioxidutslapp. Sedan den 1 januari 2018 finns ett krav att alla fartyg som
overstiger 5000 bruttoton for resor till eller fran hamnar inom EU ska mata, rapportera och verifiera
sina CO2-utslapp. Regelverket for redovisning av utslapp av koldioxid fran EU benamns Monitoring,
Reporting and Verification (MRV). Den kanske mest besvarliga, eller atminstone oklara fragan ar hur
dessa utslapp ska fordelas (allokeras) mellan resenarer och gods. | nuléget tillats tre principer sa
lange som dessa inte forandras over tid.

" Danmark har en liknande situation med Bornholm
12 vagtrafiken inom EU anger maximalt 10 ppm (0,0001 %) svavel
13 . .
NECA, nitrogen emission control area
14
Kran- och avloppsvatten
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Tillatna allokeringsprinciper

- Vikt pa passagerare samt gods
- Anvandning av dacksyta samt att bildack férdelas efter fordonslangd
- Anvéandning av dacksyta samt att bilddck fordelas efter vikt pa fordon

Mass allocation Area-length allocation Area-mass allocation
Operation Ratio Ratio Ratio
Freight 72,63% 4,95% 10,66%
Passenger 27,37% 95,05% 89,34%

Figur 3.2 Ovan beskrivs olika tilldtna metoder for allokering pa ett ospecificerat RoPax-fartyg.
Metodval ger som synes stora skillnader i utsldpp per passagerare och godsenhet.

Infor valet och investering i ny framdrivningsteknik for Viking Grace presenterade Wartsila tva
|6sningar. Antingen konventionell 16sning med bunkerolja (HFO) eller en l16sning som baseras pa
flytande naturgas i en Dual fuel teknik (DF). Utfallet var tydligt att utslapp av svaveldioxid, kvaveoxid
samt partiklar skulle minska. Aven koldioxid bedémdes minska. Om samtliga klimatgaser inkluderas
rader en storre oklarhet om klimatnyttan. LNG fartyg lacker dock ut en del oforbrand mangd
metangas med stor klimatpaverkan.

Annual DF HFO

Fuel energy 251 896 258 345 | MWh
Engine energy 119 586 119 559 | MWh
NOx 163 1362 |ton
SOx 0,011 451 |ton
co2 50 674 70 297 |ton
CH4 slip 390 24 |ton
CH4 as CO2 equivalent ( x 25) 9752 598 ton
Particles < 57 |ton
Total CO2 equivalent (CO2 + Methane x 25) 60 427 70895 |ton
Relative CO2 equivalent 85 % 100 %

Bild 3.2 Wiairtsiléds analys visade att alternativet med Dual Fuel var att féredra ur ett miljéperspektiv,
men dven ur ett klimatperspektiv. Senare analyser har visast att metansléppen kan vara
underskattade enligt IVL. Starkaste skdlet vid inférande vara att klara legala krav om utslépp av
svaveldioxid samt att dven uppnd kommande krav om utslépp av kvéveoxider.

For att mota en forvantad 6kning av klimatkraven analyserar Viking Line dven hur
klimatkompensation kan utgéra en mojlig 16sning. | analysarbetet har tradplantering i andra lander
ingatt men viljan ar att kompensationen ska ske narmare den egna marknaden. Ett alternativ ar att
erbjuda kunderna mdjlighet att kompensera och minska sina resors utslapp av klimatgaser genom att
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kopa en viss mangd biogas som anvands pa Grace. Detta oberoende av vilken av Viking Lines fartyg
man reser med." Detta skulle fungera som gron el dar organisationer kdper en
produktionsspecificerad andel el. | detta fall biogas.

Aven Alands landskapsregering analyserar mojligheten att gora Aland fossilfritt, vilket bedoms som
valdigt utmanande. For Aland med sitt stora beroende av sjofart skulle en sadan strategi innebéra en
sarskilt tuff omstallning eftersom det i dagslaget inte finns heltackande biobranslebaserade I6sningar
att tillga.

De tekniska energibarare som Viking Line beddémer som mest rimliga ar:

- Biodiesel (FAME samt HVO), som dock bedéms bli dyr

- Flytande biogas (LBG)

- Batterier for eldrift pa kortare delstrackor och energilagring
- Vatgas med branslecell for framstallning av el

- Metanol

Foretag och en del andra organisationer samverkar i ett hallbarhetsnatverk pa Aland. | detta natverk
diskuteras hur kop av biobrénsle skulle kunna samordnas och darmed 6ka tillgangligheten som i
nuldget ar Iag. En slutsats av bristande tillgang pa biobransle ar att atgarder for att minska
bransleforbrukning utgor den forsta viktiga atgarden.

For Viking Line har legala krav for sjéfarten inom EU om brénsleuppféljning med rapportering™®
inneburit en betydligt forbattrad uppfoljning av férbrukningen. Viking Line anvander ett system som

heter Blue Flow for sin rapportering.

Depport  Arrport Dep.time (Eastern European Time)  Arr time (Eastern European Time)  Liquefied Natural Gas (kg)  Light Fuel Oil (kg) COj(ton] Dist (nm) Timeatsea Cargo(ton)

Lingnas Stockholm 187:27 AM 1,900 212 334 956 6:15:33 1350 1682

Abo Lingnas

Abo

Stockholm  Mariehamn

Lingnas  Stockholm

Langnas

Abo

Stackholm  Mariehamn

Lingnas Stockholm

Léngnas

Stockholm  Mariehamn
Lingnas Stockholm

Abo Langnas

Mariehamn ~ Abo

Stackholm  Mariehamr

Stockholm

Lingnas

Mariehamn  Abo

Stockholm  Mariehamr

Bild 3.3 Utdrag ur Blueflow som méjliggér omedelbar uppfélining av fartygens brénsleférbrukning fér
att kunna rapportera men dven optimera framdriften.

> Jamfér med BRA i avsnitt 2 samt flygbolaget Finnair erbjuder mojligheten att kopa biobransle som visserligen
endast kan tankas pa USA-flygen, men anda kan kopas for olika rutter:
https://www.finnairshop.com/en/sustainability-products

*Fy MRV, Monitoring, Reporting and Verification
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Inom Viking Line har programmet Ecoshipping pagatt sedan lange med malet att energieffektivisera
verksamheten. Atgarder inkluderar:

- Personalens kunskaper och beteende med avseende pa energianvandning

- Vagval och hastighet anpassat till operationella férutsattningar

- Justeringar av tidtabeller

- Kontinuerlig energianvandningsuppfoljning ombord vilket ses som en naturlig del av
verksamheten

- Tekniska uppgraderingar (exempelvis effektivisering av ventilationssystem pa fartygen,
modifiering av Gabriellas stabiliserande utriggare (sponson) osv.

Viking Grace drivs med elmotorer som férsorjs via fyra LNG' drivna generatorer. For lagre
hastigheter med lagre effektbehov anvdnds endast tva generatorer. Pa 6ppna farvatten okas
effektuttag och tre generatorer anvands. Den fjarde generatorn utgor ytterligare effektmojligheter
men ger ar dven extra sakerhet. Fartyget har aldrig farre en tva generatorer igang, dven om det skulle
racka med en. Skalet ar att det av sdkerhetsskal alltid maste finnas tva parallella driftsmojligheter. Ett
alternativ till den andra generatorn vore ett stérre batteri som for begransade strackor och sikerhet
skulle kunna ersatta forbranning av LNG.

Ombord pa Viking Grace pagar ett kontinuerligt energibesparingsprogram. Det inkluderar allt ifrdn
energiatervinning i fartygets hissar till elutvinning ut fartygsmaskinernas éverskottsvarme. Alla
moijligheter utreds och prévas om de bedoms mojliga. Under 2018 och 2019 har fartyget utrustats

med ett s-k- rotorsegel med malsattningen att minska bransleférbrukningen for fartygets framdrift
med 3-5 %.

Bild 3.4 Rotorseglet som bygger pd den s.k. Magnuseffekten.

Tyvarr verkar den forvantade minskningen av bransleférbrukning ha uteblivit och rotorseglet ar svart
fa Ilonsamt, sannolikt beroende pa att farleden svanger for mycket.

Y Flytande naturgas (Liquified Natural Gas)
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Under fartygens hela livslangd pagar en sténdig process att géra dem mer energieffektiva. Det blir
dock allt dyrare att energieffektivisera aldre fartyg. Detta innebar att en vasentlig del av
energieffektiviseringen utgors av nya moderna fartyg. Nar Viking Grace sattes i trafik var den
vasentligen mer energieffektiv dn sina foregangare. 2020 kommer det senaste tillskottet till flottan
som beddms bli 20 % mer energieffektiv an Grace.

Utover framdrift med LNG har Viking Line testat bransleceller pa Mariella for elforsorjning till olika
stodsystem. Tekniken hade emellertid inte en tillrackligt tillforlitlig funktion. Branslecellen visade sig
vara mycket kanslig for driftsmiljoer med vibrationer vilket ar kdnnetecknande for fartyg. Mot slutet
av testperiod borjade tekniken fungera battre efter omfattande anpassningar. Tills vidare anvands
dock inte bransleceller pa nagot fartyg.

Viking Grace har ett ovanligt system for att ta tillvarata mat och matavfall som samlas in for
biogasproduktion i land. Annu anvinds inte flytande biogas for Grace p& grund av bristande tillgdng,
men det finns inga tekniska bekymmer fér sadan anvandning.

Viking Line har dven ett helagt bussbolag som kor helt pa biodiesel. Dagens utbud tacker in hela
behovet men det rader vissa oklarheter kring innehall av palmolja.

Viking Lines nya bat som levereras 2020 och kommer att drivas med LNG. Det planerade rotorseglen
ar tveksamt med hansyn till tidigare erfarenheter pa Grace.

Framat utvarderar Viking Line flera olika fornyelsebara drivmedel, men dnnu bedéms biobrénsle inte
vara lonsamt och fa kunder som vill betala extra for detta. Har spelar lagstiftare en viktig roll i
omstéllningen. Med dyrare férnyelsebara drivmedel fordras styrmedel och reduktionsplikt fran
myndigheter som driver utvecklingen i ratt riktning. Bedémningen ar att branslekostnader kommer
att stiga och darfor efterfragas dven bidrag under en sadan omstallning.

Utmaningar pa kort sikt 2025

- Mojlighet att kopa flytande biogas (LBG)

- Klarlaggande av allokering mellan passagerare och gods for vederhaftiga jamforelser mellan
trafikslag och transportféretag. Fragan maste fortsatta att klargoras for rattvisa jamforelser

- Beddmning av metanutslapp fran LNG pa ungefar 15 % — 20 % ar uppgifter fran
motorleverantéren Wartsila. Enligt Erik Fridell pa IVL ar utslappen snarare 20 % - 25 %. Med
tanke pa metanens stora klimatpaverkan ar detta nagot som maste klargéras med allt fler
fartyg som drivs med metan. IMO har ocksa lyft upp behovet att klarlagga fragan om
metanutsldpp pa branschniva.

- Fortsatt energieffektivisering av dldre fartyg (i det fortsatta arbetet blir det allt mera
utmanande bade ekonomiskt och tekniskt)

Utmaningar pa mellanlang sikt 2030
- Tillgdngligheten av alternativa branslen
Utmaningar pa lang sikt 2045

- Osédkert med denna langa tidshorisont
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4.2 ForSea

Farjeforbindelsen mellan Helsingborg och Helsingdr utgor en vasentlig regional transportforbindelse
som knyter samman regionens invanare i tva lander. | Oresundsregionen bor ungefir 4 miljoner
manniskor. Malsattningen med farjeférbindelsen ar att den ska utgora en tillforlitlig, snabb, bekvam
och sdker forbindelse.

ForSeas farjeforbindelse mellan Danmark (Helsingdr) och Sverige (Helsingborg) ar en del av det
europeiska vagnatet (E47/E4). Farjetrafiken sker 7 dagar i veckan, 24 timmar om dygnet med
avgangar var 15:e minut pa dagtid. Pa arsbasis fardas 7 miljoner méanniskor och 1,3 miljoner bilar och
453 000 lastbilar med dessa farjor. Trafiken bedrivs med fyra fartyg som tillsammans gor 50 000 turer
per ar. Tva av dessa fartyg opererar 24 timmar om dygnet och ovriga tva under mer frekvent dagtid.

Transporttiden over sundet dr 20 minuter och tiden i hamn ar 8-12 minuter. Detta ger en total
omloppstid for fartygen pa 1 timme. Farjorna haller en hastighet pa 10-11 knop utanfor
hamnomradena

Utover sjofartens allmanna miljokrav avseende drivmedel, avfallshantering etc. har Helsingborgs
hamn ett specifikt avtal med ForSea som ger rederiet ett incitament att ha katalysator pa farjorna
med forbranningsmotorer. Katalysatorerna har varit installerade sedan 2006 och de minimerar
utslapp av kvaveoxider. Pa tidigt 1990-tal introducerades lagsvavligt bransle for farjetrafiken vilket
reducerade utslapp av svaveldioxid. Det innebar dven att utslapp av partiklar kraftfullt kunde
reduceras. | Helsingborg har det varit problem med miljokvalitetsnormer som 6verskridits, vilket
sakert varit grunden till den miljodifferentierade hamnavgiften. Samtidigt har sannolikt den mer
omfattande passerande sjotrafiken haft en storre betydelse for dessa utslapp och problem med
miljokvalitetsnormer. | Helsingdrs hamn stélls inga miljokrav pa farjorna, men huvuddelen av hamnen
ags av rederiet sjalva.

2016/2017 byggdes tva av farjorna om for ren eldrift och sattes officiellt i trafik den 9 november
2018. Driftsattningen med omfattande intrimning har tagit tid. Nar det forsta fartyget Tycho Brahe
sattes i drift den 20 juni 2017 och var helt pa plats forst i november 2018. Nar projektet inleddes
fanns varken batterier, laddningsinfrastruktur med laddningskopplingar. Allt har utvecklats efter
hand. Drivkraften har varit rederiets strategiska 6vertygelse att eldrift 4r framtidens 16sning for
denna typ av kortvaga sjotrafik.
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Bild 3.5 Aurora i Oresund

Diskussionerna kring eldrift med forsorjning fran batterier paborjades 2014. Malet i dessa
diskussioner var en farjeférbindelse med nollemissionsfartyg. Slutligen kom arbetet att inkludera tva
fartyg med ren eldrift. Enligt rederiet har diskussionen om en tilltédnkt fast forbindelse mellan
Helsingborg och Helsingoér inte utgjort grund for satsningen. Inte heller konkurrensen med bron
mellan Malmo och Képenhamn (Dragér) har paverkat rederiets investeringsplaner.

Sedan fartygen med elférsérjning fran batteri satts i drift har utslappen av CO, minskat betydligt i
trafiken 6ver sundet. Forsta kvartalet 2019 reducerades utslappen med 50 %. For den samlade
trafiken ar malet att minska utsldppen med 65 %. Skilet till denna stora potential ar att de tva
eldrivna fartygen ar de som opererar dygnet runt.
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Bild 3.6 Batteripaket ombord med omfattande styrteknik fér optimerad anvdndning

Driftsekonomin ar battre med de eldrivna fartygen i férhallande till farjorna med konventionell
framdrivning med forbranningsmotorer. Till detta ska emellertid ldggas en total investering pa 300
miljoner kronor [SEK]. Rederiet har visserligen erhallit stod pa 120 miljoner fran "INEA —
Genomforandeorganet for innovation och natverk”, men investeringen ar anda stor och omgardad av
en rad obekanta faktorer. | kalkylens stora osakerheter infor investeringen ingick olika scenarios pa
20 ars sikt avseende:

- Kommande oljepriser
- Kommande elpriser
- Utvecklingen av batterier

Farjorna som utrustades med batterier ar fran bérjan byggda 1991 och 1992 och optimerade for
trafiken med dieselelektrisk framdrivning. De byggdes om under sju veckor for att sedan genomga ett
omfattande testprogram som delvis skett i [6pande verksamheten.

Rederiets egna analyser visar att en elektrifierad farjeférbindelse ur ett miljoperspektiv utgor ett
vasentligt battre alternativ vid dverfart 6ver Oresund, dn den fasta broférbindelsen mellan
Képenhamn och Malmd. Denna analys byggde pa en jamforelse av en transport fran Helsinborg till
Képenhamn via Helsingér med nuvarande farjor med batteri och dieseldrift eller pa vag via bron.

Kunder har hittills inte varit sarskilt padrivande att na de vasentligt lagre utslapp som verksamheten
har idag.
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Bild 3.7 Robot fér snabb och automatisk elanslutning i hamn fér laddning

Rederiet menar att det alltid ar mojligt att energieffektivisera och bedriver ett systematiskt
energibesparingsprogram med en energibesparingsgrupp som arbetar aret runt for att hitta
forbattringsmajligheter. Under 2018 lyckades ForSea att minska energianvandningen med 7 260 000
kWh, och ytterligare 800 000 kWh ar identifierat for 2019. Av den totala mangden energianvandning
ar ca 35 000 000 kWh fran fornybar priméarenergi, bland annat grén el. For att energibesparingen ska
bli en naturlig del for besattningen stimuleras ”"Eco Driving” genom att systemet BlueFlow installerats
i samtliga fartyg vilket ger en kontinuerlig aterkoppling i realtid hur energieffektivt fartyget framférs.
Denna atgard férvantas sanka forbrukningen med 2-3 %. Systemet inkluderar den totala
energianvandningen men skiljer pa framdrift och 6vrig energianvandning.

For att ga vidare med elektrifiering av kvarvarande fartyg fordras en incitamentsmodell med lagre
avgifter for att géra denna satsning pa strikta kommersiella villkor. Omstéallningskostnaderna ar stora
eftersom det inte finns standardregler for fartyg med batteridrift. Dessa maste utvecklas pa egen
hand for att uppfylla alla krav som stélls upp av IMO.

En begrdansande faktor for fortsatt elektrifiering ar trafikavtalets langd for farjetrafiken som l6per
fram till 2029. Leveranstid for nya fartyg ar fyra ar vilket innebar att kvarvarande tid for aterbetalning
endast blir ungefar sex ar om bestéallning sker omgaende. Detta ger for kort aterbetalningstid pa en
sa stor investering. Vidare har nya sjofartsavgifter inforts i Sverige som grundas pa CSI*®. Med de nya
avgiftsprinciperna har rederiets farledsavgifter 6kat fran 17 till 31 miljoner kr per ar. Detta trots att
rederiet aldrig haft en “renare” verksamhet. Det bor dock poangteras att om rederiet inte infort
batteridriften pa 2 fartyg hade kostnadsdkningen varit ytterligare ca 2 miljoner stérre.

' Clean Shipping Index
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Sammantaget ar fortsatta investeringar for eldrift svara att motivera under dessa forutsattningar.
Samtidigt ar rederiets malsattning att bli helt emissionsfria. Kommande malsattningar for rederiet ar:

2024
Verksamheten kommer med rage ha natt malen om reducerade utslapp med -70 % (baseline 2017)

2030

Tva resterade fartyg fran 1987 och 1997 &r konverterade till emissionsfria fartyg (ttw*®) eller ersatta
av nya emissionsfria fartyg. Incitamenten for investering maste dock forstarkas i form av sankta
hamnavgifter och farledsavgifter.

2045
Verksamheten har noll nettoutslapp av klimatgaser

4.3 Stena
Stena koncernen bestar av flera olika verksamheter dar “shipping” utgor ungefar 50 % av koncernens
omsattning. Av verksamheter inom sjofart utgor:

- Stena Line 40 farjor i drift runt om i Europa

- Stena bulk som opererar 120 tankfartyg

- Stena drilling som har fyra borrfartyg samt 2 oljeriggar

- Stena RoRo som erbjuder fartygstjanster efter avrop internt och externt

- Stena teknik som erbjuder interna konsulttjanster inom utveckling av fartyg och
rederiverksamhet

Stena teknik bestar i huvudsak av 20 skeppsbyggare som med sin kompetens driver koncernens
utveckling av sjofart. Tidigare var denna typ av intern kompetens vanlig hos flertalet rederier, men
idag finns denna funktion endast hos ett fatal rederier. Stena menar att varven som bygger fartyg
inte driver utvecklingen av morgondagens fartygskonstruktioner tillrackligt framatsyftande. Med
egen expertkunskap kan Stena stalla tydligare krav pa varv och motorutvecklare.

For narvarande bygger Stena nio nya farjor i Kina vilket upptar mycket av Stena teknik samlade
resurser. Utover renodlad tekniskt stod foljer och paverkar Stena teknik dven sjofartens
internationella regelutveckling inom framst IMO”® men aven EU.

| det korta perspektivet utgor de viktigaste atgarderna ett fokus pa energieffektivisering vilket enligt
Stena Line gor att IMOs klimatmal fram till 2030 med storsta sannolikhet kommer att kunna nas.
Dagens nya fartyg ar 30-35% mer energieffektiva an fartyg fran slutet av 1990-talet. Dessutom
bedriver Stena ett mycket aktivt program for energieffektivisering for den dagliga driften sedan 15 ar
tillbaka.

Den viktigaste parametern for att minska energianvandning ar en reducerad hastighet. For den
tidtabellsstyrda farjetrafiken ar detta svart. Turen Goteborg till Fredrikshamn tar 3 timmar och

19
Tank to wheel

20 . I . . .
International Maritime Organizarion, www.imo.org
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femton minuter. Till detta kommer 45 minuter i hamn. For att hinna med sex turer per dygn kan inte
hastigheten sankas. Antalet turer ar en ekonomisk férutsattning for trafiken.

Ett annat exempel ar rutten Goteborg till Kiel. Tidigare bedrevs denna trafik med fyra fartyg men idag
ar det endast 2 fartyg vilket skapar knappa tidsmarginaler. Samtidigt har den samlade
energianvandningen reducerats tack vara farre fartyg.

Att tillgodose kundernas krav om tillganglighet ar styrande och den vanlige konsumenten staller
sallan specifika miljo- och miljokrav. Professionella transportkdpare (gods) staller vanligen krav via
branschsammanslutningar21. Dessa krav ar emellertid relativt konstanta och nas férhallandevis
enkelt.

Farjetrafikens energiutmaning, utdver hastighet ar att fartygen dven erbjuder en hotellverksamhet
som anvinder betydande energimangder. RoRo** och RoPax™ innebdr att lastvikten &r relativt |ag i
forhallande till fartygets lastkapacitet, Antalet dack for passagerare och fordon innebar betydande
volymsbehov. Detta gor att ett RoRo-fartyg har ungefar samma klimatprestanda som en modern
lastbil per transporterad mangd gods. Sjofartens fordelar i detta sammanhang ar att den kan fardas
mer direkt till andra lander och reducera transportstrackor. Den erbjuder dven vilotider for
chaufforer.

En jamforelse av utslapp per ton gods mellan en bilfarja (RoRo/RoPax) och ett av Stena bulks fartyg
visar tydligt klimatférdelar per ton for bulksjofart.

Stenas tekniska energieffektivisering inom sjofartsverksamheten innebar en kontinuerlig 6versyn av:

- Fartygens hastigheter

- Forbrukare ombord (pumpar och flaktar)

- Skrovutformning och kontinuerlig rengoring

- Byte av propellrar avpassade for hastigheter och andra férutsattningar

- Nya bulbar som minimerar vattenmotstand. Sedan energieffektiviseringen blev mer
systematisk har 10 bulbar bytts pa fartyg

- Nya mer energieffektiva roder

- Maskininlarning for att etablera smarta fartyg som kan ge rad till besattning om I6pande
optimering som kan spara upp till 10 % bransleanvandning.

Sammantaget har energianvandning i genomsnitt minskat med 2,5 % per ar sedan programmet
sattes igang.

IMOs klimatmal for 2050 beddms svara att uppna och dessa kommer att fordra 6vergang till
fornyelsebara drivmedel. Som ett led i Stenas egna malsattningar inom miljoé och klimat bevakar
Stena teknik utvecklingen inom framtida branslen for sj6farten. Koncernens huvudsakliga
utvecklingsspar inom férnyelsebara drivmedel utgors av:

- Metanol for langa strackor som fordrar stora energimangder ombord. Detta testas idag pa en
maskin pa Stena Germanica. Metanolen kommer fran naturgas men kan produceras fran

2 Exempelvis Clean Shipping Index
?2 Roll On Roll Off
> pAX refererar till passagerare
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vedravara. Nackdelen med metanol &r att den har ett lagre energiinnehall och ddrmed
fordras storre volymer. | motorns forbranning erhalls samma verkningsgrad som for
konventionell bunkerolja. Drift med metanol fungerar tekniskt val, men tyvarr har priset 6kat
sedan forsoket inleddes.

- el for kortare strackor (upp till 50-60 sjomil) beddms realistiskt. Avvagningen for eldrift ar
vikten for drivmedel/motor i forhallande till ett system med batteri/elmotor. For att paborja
denna utveckling bedriver Stena ett forskningsprojekt med syfte att demonstrera en
praktiskt fungerande laddningshybrid.

Laddningshybriden ar utvecklad och installerad for fartyget Stena Jutlandica som trafikerar
Goteborg och Fredrikshavn. Stena Jutlandica har en kapacitet pa 1500 passagerare och 120
trailers alternativt 550 bilar.

Bild 3.8 Batteripaket pa Stena Jutlandicas ddck

Projektets mal var att utveckla tre huvudsakliga systemfunktioner:
1. Driva bogpropellrar med kraftforsorjning fran batteri
2. Eliminera férbrukningstoppar ombord under gang
3. Oka sikerhet i lokala farvatten genom att utgdra en fristdende hjilpmotor som minskar
risken for "black-out”

Projektet har kunnat redovisa samtliga tre systemfunktionaliteter

- Bogpropellrar kraver ett effektuttag pa 3MW vilket fordrar kraftfulla kablage samt kylning.
For att garantera sdkerheten ombord placerades batterier i en container pa dack for att
kunna hantera risker for kraftfull varmeutveckling och brandrisker. Systemet ar dven externt
verifierat och klassificerat som sakert och robust.

- Energilagringen med 3 MWh med en effekt pa 3 MW kunde hantera fartygets bogpropellrar
och mandvrering i hamn. Tidigare skedde detta med tre generatorer. Idag anvands en
generator och batteri och mandvereringen kraver da ungefar 300 kWh. Efter
manovereringen aterstod ungefar 65 % av batteriernas kapacitet. For att sdkerstélla en lang
livslangd pa batterierna har batteriernas lagsta niva satts till 55 %. Projektet kunde med
andra ord med marginal klara denna niva.
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- Tidigare har drift av bogpropellrar via generatorer fordrat viss framférhallning. Med
kraftforsorjning fran batteri kommer kraften omgaende vilket gor att generatorer inte
behdver startas i fortid.

- Aven att kapa férbrukningstoppar har fungerat med stéd fran batterilagringen. Detta har
kravt en modifiering av fartygets kraftstyrningssystem i relation till generatorer.

- Batterilagringen har dven fungerat som ”“back-up” vid ovantade driftstopp. Efter
installationen av systemet intraffade ett stopp pa 6ppet vatten som besattningen inte
markte alls eftersom all elkraft omgaende kunde tas fran batterier. Denna form av system
hojer sakerheten till sjoss.

- Med laddningshybriden har bransleforbrukningen kunnat sankas med ungefar 150 kg bransle

per resa. Besparingarna har aven okat over tid. Vidare kommer kommande laddning via
Landsstrom i Fredrikshavn ytterligare 6ka besparingen nar denna ar genomfoérd. Sammataget
innebar 150 kg bransle per tur en besparing pa 240 ton bransle per ar. Efter justering av
nuvarande l6sning ar malsattningen 200 kg brénsle per tur. Med laddning i Fredrikshavn
bedodms ytterligare besparing pa 100 kg bransle. Detta skulle innebéara att projektets mal for
brénslebesparing pa 300 kg per tur, motsvarande att en minskning med 1500 ton koldioxid
per ar kan uppnas.

5. Vagtransporternas miljo- och klimatarbete

Infrastrukturen for vagtransporter ar med internationella matt val utbyggd med storre vagar som
ingar i det europeiska vagnatet och finmaskiga nationella och kommunala vagnat. | Sverige tillats
godstransporter pa fordon med en maximal bruttovikt pa 64 ton for vagar med barighetsklass 1. For
vissa vagavsnitt med bérighetsklass 4 tillats en bruttovikt pa 74 ton. Det pagar dven testverksamhet
med langre fordon pa ca 34 meter vars bruttovikt sillan 6verstiger 64 ton. Mdéjligheten att utveckla
fler vagavsnitt for tyngre och langre fordon ar nagot som fér ndrvarande utreds och utvecklas.

Tack vare att storre fordon tillats samt en tradition att samlasta gods ar svenska langvaga
vagtransporter relativt resurseffektiva med internationella matt. Vidare har Sverige tva av varldens
ledande tillverkare av lastbilar vilket gor Sverige till nagot av en testplattform fér nya tekniska
|6sningar.

Aven introduktionen av olika férnyelsebara drivmedel har prévats i mindre och mer storskalig
verksamhet. Sedan 1 juli 2018 har Sverige infort en sa kallad reduktionsplikt for dieselbransle som
innebar att 2019 ska allt forsalt dieselbransle reducera utslappen av klimatgaser med 20 %. Detta nas
genom att blanda in biobaserad diesel fran FAME/RME samt HVO. Tidigare skattereduktioner for
biodiesel har tagits bort samt att drivmedelsleverantérer som inte uppfyller reduktionskrav drabbas
av ekonomiska sanktioner. Som en konsekvens har kostnaden och ddarmed férséaljningen av ren HVO
sjunkit rejalt. Dessutom beddms PFAD** inte langre vara en restprodukt vilket gor att den fordrar
sparbarhet hela vagen till odling. Detta gar inte i nagon storre utstrackning i nuldget och darmed
faller denna ravara for HVO bort. 2017 producerades 39 % av HVO baserat pa PFAD.

Inrikes vagtrafik star for 29 % av de samlade nationella utslappen av klimatgaser. Av dessa utgor
lastbilstrafiken ungefar 9 % (31 % av vagtrafikens utslapp).

24 Betydande ravara fér HVO-produktion som ar en restprodukt fran palmoljeproduktion
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Trenden for lastbilstransporter ar att utslappen 6kar efter flera ars minskning. Skélen ar att
inblandning av biodrivmedel minskat tillsammans med en 6kad tung trafik. Andelen lattare lastbilar
har okat vilket bland annat beror pa en 6kad nathandel. Utslappen fran lattare lastbilar har minskat
marginellt.

Kommande utmaningar for vagtransporter ar att etablera langsiktiga biodrivmedel och att paborja
lastbilars elektrifiering. Det biobrdnsle som verkar vara mest robust dr biogas om tillracklig mangd
kan produceras. Elektrifieringen kommer sannolikt inkludera hybrider, ren eldrift med batteri och
branslecell samt elvagar. Elektrifieringen saknar inte utmaningar. Hur ska elen produceras? Hur ska
effektuttag sdkras? Hur ska distribution mojliggoras i elnat och laddningsstationer? Mycket tyder pa
att denna omstallning kommer att ta tid.

Utover energi- och klimatutmaningar lider akerinaringen av brist pa chaufforer vilket begransar
naringens tillvaxt.

5.1 Alfredsson transport

Alfredsson Transport ar ett familjedgt akeri som startades 1937 och drivs idag av den tredje
generationen i familjen Alfredsson. Koncernen har idag ca 100 anstéllda och foretaget kor alla typer
av transporter i hela Europa. Alltifran budbilar till stora fjarrlastbilar. Partigods och hellaster med
fjarrbilar utgér huvuddelen av transporterna, bland annat i tidtabellstrafik till Norge.

2012 avslutade akeriet sitt langvariga exklusiva samarbete med DHL pa Norge transporter och
erbjuder numera transporttjanster direkt till kunder. Omsattningen har férdubblats sedan dess,
delvis beroende pa att och upplevelsen och tillfredstéllelsen av direktkontakter med transportkdpare
Okat arbetsgladjen i verksamheten. Idag utgor 65 % av foretagets omsattning transportképande
foretag som kdper transporttjansterna direkt. Ovrig omsattning harror fran DHLs lokal- och
kretstrafik for Styckegods och paket med ca 30 bilar. Alfredssons malsattning ar att kunderna ska
uppleva att akeriet levererar sina tjanster med miljohansyn, god kvalitet och ett personligt
engagemang.

Verksamheten omfattas av fa legala miljokrav. Det mest patagliga ar kraven om miljoklassificering av
motorer i miljdzonerna i Stockholm och Oslo.

Det interna systematiska miljoarbetet etablerades 2006 och ifragasattes de forsta tio aren eftersom
varken kunder eller myndigheter efterfragade insatserna. De sista aren har framférallt
klimatintresset exploderat och akeriet menar att man nu far bel6ning for allt tidigare slit.

Energieffektivisering dr det omrade som standigt statt i fokus i miljdarbetet. Det har hela tiden varit
vardeskapande eftersom det sanker akeriets driftskostnader. Genom att alliera sig med experter
inom aerodynamik pa Linkdpings universitet har betydande framsteg uppnatts. Tillsammans med
Linkopings Universitet har akeriet utvecklat fem konceptbilar med fokus pa att minimera
bransleforbrukningen genom bland annat battre aerodynamik. Fér en MB Sprint sdnktes
forbrukningen fran 1,4 liter/mil till 0,75 liter per mil.

| kontakterna med Volvo har dven de bérjat tdnka om och ge stottning kring fordonens
aerodynamiska optimering. En orsak kan vara att Volvos fordon har forbrukat lite mer bransle an sina
konkurrenter men med ett systematiskt arbeta for att forbattra hela fordonskombinationens
aerodynamik har stora framsteg uppnatts. Stdodet fran Volvo tillsammans med samarbetet med
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aerodynamikprofessorn Matts Karlsson har lett till vasentligt lagre bransleforbrukning. | fjarrtrafiken
har forbrukningen sankts med 3 dI/mil vilket i genomsnitt &r 6-10 % besparing.

Under utvecklingen av 6kad energieffektivitet har flera framsteg uppnatts samtidigt som vissa
negativa bieffekter uppstatt som senare kunnat lgsas:

- Svarartade bullerproblem uppstod i ett aerodynamiskt optimerat fordon vilket kravde att
chaufforer tvingades anvanda horselskydd for att sta ut med oljudet. Forst efter installation
av speciella luftstrémningslister férsvann oljudet.

- En katalysator fattade eld da den inte fick tillracklig kylning eftersom utrymmet mellan bil
och skap gjorts alltfor tatt for att undvika turbulent luftstromning

Det systematiska arbetet for 6kad energieffektivitet inkluderar enligt dkeriet flera atgarder som hela
tiden maste omprovas och forfinas. | sasmmandrag innebér det att:

- Anpassad konfigurering av fordon for transportbehov

- Anpassa storlek pa motor. Ofta har lastbilar for stora motorer som riskerar att 6ka
forbrukningen, vilket dven okar vikten samt leder till 6kat dackslitage. ”Vi har ingen bil med
mer @n 500 hk”

- Logistik och fyllnadsgrad ar vasentligt for att skapa nytta med de kilometer som kors

- Anpassa dacken vilket kan innebéra en skillnad pa 6 procents férbrukning

- Chaufférer har storst paverkan for oss. Det skiljer 17 % mellan basta och samsta chauffor

- Med nuvarande intelligenta forarstod borjar det bli valdigt svart att sla lastbilens egen
formaga att spara brénsle. Systemen ar dock inte tvingande dnnu vilket gor att utfallet
varierar.

- Akeriet har provat tva bilar med en programvara som majliggor ett ”strypt” effektuttag
vilket sparar bransle. Chaufférer pa akeriet har inte informerats om denna atgard. Hittills har
ingen chauffor klagat!

- Enibland motstridig dimension av energieffektiviserande atgarder for att forbli en attraktiv
arbetsgivare ar att utrusta bilar med lite komforthdjande utrustning. Det ar svart att hitta
ratt chaufforer med ett genuint intresse for yrket. For att locka nya medarbetare fordras
darfor lite ”lull-lull”. Har finns en utmaning att locka nasta generation till yrket dar nuvarande
krav pa nya medarbetare kan uppfattas alltfor "fyrkantiga”.

For att minska utslappen av klimatpaverkande gaser har Alfredssons tidigare anvant HVO 100 som
drivmedel. Nar lagen om reduktionsplikt inférdes forsvann denna majlighet. Huvuddelen kors darfor
med konventionell diesel som uppfyller kraven enligt reduktionsplikten. | tillagg till detta innebar
omklassificeringen av PFAD® fran restprodukt till sedvanlig produkt minskad klimatnytta med HVO
som blandar in PFAD.

> PFAD (Palm Fatty Acid Distillate) utgor en betydande ravara i HVO och ar en restprodukt fran
livsmedelsindustrins produktion av palmolja. PFAD bestar av oétliga fettsyror som bildas nar palmoljefrukterna
skordas, och maste avldgsnas fran den raa palmoljan innan den kan anvandas som livsmedel. Fran den 1 juli
2019 klassificeras PFAD som en reguljar produkt och maste darmed béra sina utsldpp fran produktion och
distribution. Detta ar i linje med klassificeringen av RME.
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Som en konsekvens av detta tillsammans med ekonomiskt stéd fran klimatklivet pa 240 000 kr per bil

har Alfredssons transport investerat i fem fjarrgaende lastbilar fran Volvo som drivs med flytande
biometangas (LBG*®). Ett av fordonen &r en 25,25 meters fjarrbil for dkeriets Norgetrafik med
genomsnittlig bruttovikt pa 45-50 ton. Den forbrukar i genomsnitt ca 2,8 kg flytande metangas per
mil och 0,1 liter/mil HVO 100. Tilldggskostnad LNG-fordon &r 500 000 kr och subventionen téckermed
andra ord en del av merkostnaderna.

Bild 5.1 LBG driven lastbil i Norgetrafiken

Den kanske viktigaste ekonomiska forutsattningen for att mer omfattande stélla om trafiken med
fordon som drivs med flytande biogas ar att kunder ar beredda att inga langa avtal. Minst fem ar ger
forutsattningar for en framgangsrik omstéallning. Att som vissa kunder arbeta med ettarsavtal gor det
omodijligt att investera i ny teknik och hinna optimera dess anvandning. Utover langsiktigt ekonomiskt
hallbara kalkyler fordras att bransletillgangen kan sakras langsiktigt. Alltfor manga forsék med
fornyelsebara drivmedel har slutat i att nédvandiga forutsattningar eliminerats av politiska beslut.

Max bruttovikt 64|ton

Max lastvikt 44[ton

Fyllnadsgrad 70%|%wW

Last 31|ton

Forbrukning Enhet CO2e wtw |Enhet |CO2e wtw |Enhet CO2e wtw |Enhet
Lastbil baseline med diesel Mk1 b7 0,4 [I/km] 2,67 [kg/1] 1069 [g/km] 35 [g/tkm]
Lastbil med diesel Mk1 b20* (reduktionsplikt) 0,4 [I/km] 2,19 [kg/1] 877 [g/km] 28 [g/tkm]
Lastbil med HVO 100* 0,405 [I/km] 0,99 [kg/1] 401 [g/km] 13 [g/tkm]
HVO 100 fér tdndning i LBG** 0,009 [I/km] 0,99 [kg/1] 9 [g/km] 0,3 [g/tkm]
LBG*** 0,32 [kg/km] 0,72 [kg/kg] 232 [g/km] 8 [g/tkm]
Summa lastbil med LBG*** 241 [g/km] 7,8 [g/tkm]

Kélla bransledata: www.transportmeasures.org

* Bygger pG omklassificering av PFAD den 1/7 2019.Beroende pd bedémning av indirekta markanvindningsféréndringar (ILUC) kan nycketltalet vara vésentligt hégre
** Fordras for att dieselmotorns kompression ska fungera med biogas

*** Efter dialog med Volvo bedéms "metan slip" minimal. Detta kan dock skilja mellan fordonstillverkare. Utsldpp av metan skulle éka utsldpp av CO2e visentligt

Figur 5.1 Berdkning av relativ klimatnytta baserat pd NTMs data (www.transportmeasures.org)

* Liquefied Bio Gas
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Tack vare det systematiska miljoarbetet har Alfredssons forbattrat sin trovardighet hos
transportképare som 6nskar langsiktigt hallbara vagtransporttjanster. Allt fler potentiella kunder
med klimatambitioner vander sig darfor till akeriet med forfragningar.

For att ytterligare starka trovardigheten for de forbattrande resultat som uppnas medverkar
Alfredssons transport samt Malmo LBC i ett utvecklingsprojekt som syftar till att inkludera framsteg
och motgangar i foretagens lopande miljdarbete i den regelbundna verksamhetsuppfoljningen och i
foretagets externa redovisning som granskas genom extern revision. Metoden bygger Quality
Function Deployment (QFD) dar malet ar att kvantifiera en malniva samt mot denna stélla egna
framsteg. P3a detta vis kan foretagsledningen félja utvecklingen inom miljoomradet. Projektet pagar
och resultat kommer att publiceras senare. Kontakter i projektet ar Peter Cronemyr och Maria Huge-
Brodin vid Linképings Universitet.

De drivmedel som Alfredssons transport troligen kommer att driva framtidens lastbilar ar:

- Flytande biogas (LBG)
- El
- Vatgas pa langre sikt

For en tid sedan fick akeriet ett uppdrag som inkluderade mellanlagring av kylda produkter och ett
lager byggdes om med isolering och kylanlaggning. Kylanlaggningen drivs med flytande koldioxid. El
for styrning av kylanldggning samt lokalens belysning genereras via en solcellsanlaggning pa
fastighetens tak med en samlad effekt av 130 kW. Akeriet har valt en mindre anldggning avpassad
efter lokalens egna elbehov trots att takets yta medger en storre anlaggning. Skélet ar att lokala
elproducenter inte tillats sdlja eloverskott utan detta maste aterforas till reguljart elbolag med lag
ersattning. Akeriet tycker att denna reglering ar kontraproduktiv d& den hindrar tillvaxten av denna
elproduktion. | Tyskland med sin kraftfulla ambition om omstallning till férnybar energi i
"Energiewende” finns inte liknande begransningar och tillvaxten av lokala solcellsanlaggningar ar
betydligt storre an i Sverige.

Alfredssons bild av utvecklingen fram till 2045 &r att:

- 2025
Akeriets vision ar att 2025 erbjuda en fossilfri logistikverksamhet som drivs med
LBG i fjarrtrafik (om den racker och att staten inte beskattar den ur marknaden)
Lokal trafik med HVO/Fame eller liknande biodiesel
Elbilar

- 2030 (-70 %)
Malet natt

- 2045 (noll nettoutslapp)
Malet natt
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5.2 Berglunds akeri
Berglunds akeri bedriver sin verksamhet i Eskilstuna med omnejd. Transporttjdnsterna inkluderar
transporter av:

- Partigods (sandningar stoérre dn 1000 kg)
- Gods pa pall

- Paketgods

- Leverans av byggmaterial med kranbil

| huvudsak sker transporterna lokalt och regionalt i Nirke, Uppland samt Malardalen. Aven vissa
fjdrrtransporter utférs. Samtliga transportuppdrag utférs for DHL. Mottagare av godset utgors i
huvudsak av féretag, men en vaxande andel leveranser sker till privata kunder.

De senaste aren har leverans till privata kunder 6kat med 10-15 % fran en tidigare mycket Iag niva,
men detta utgor anda en markant férandring som forvantas fortsatta. Hemleveranser sker
huvudsakligen via ombud men dven direkt vid stérre sdndningsstorlekar.

De miljékrav som Berglunds akeri omfattas av ar miljézonen i Stockholm, men detta krav ar i nulaget
relativt 1att att uppfylla med de fordon som trafikerar berérda omraden. Tidigare mojligheter att
anvanda HVO 100 férvann mer eller mindre i samband med inférandet av reduktionsplikten. Det gor
att dkeriet for storre delen av sin flotta endast anvander reguljar diesel men uppfyller kraven enligt
reduktionsplikten.

Berglunds akeri méarker inte av transportkdparnas miljokrav utan kraven kommer fran DHL. Kraven
utgors i huvudsak av miljoklassning av motorer (Euroklass). | nuldget férekommer inga krav pa
fornyelsebara drivmedel eller en specifik bransleeffektivitet.

De miljo- och klimatsatsningar som foretaget gor drivs framst av en egen uppfattning att detta ar
viktiga fragor som bade gagnar miljon och klimatet, men att det dven &r strategiska fragor for
akeriets trovardighet i marknaden. Berglunds akeri menar att de forsoker “dra sitt stra till stacken”
med sadant som ar ekonomiskt forsvarbart. Hur akeriets verksamhet paverkar miljé och klimat ar
emellertid nagot som de har svart att beskriva.

Den tekniska plattform som akeriet valt for klimatanpassning utéver marknadens inblandning av HVO
och FAME for att na reduktionsplikten ar etanoldrivna (ED95) bilar. Inledningsvis prévades mindre
metagasdrivna paketbilar (<3,5 ton) men dessa fungerade inte tillfredstédllande. Sedan dess har
akeriet darfor valt att anvanda distributionslastbilar som drivs med etanol. Den forsta bilen med 18
pallplatser inférskaffades for sju ar sedan och har fungerat utan bekymmer. Den forbrukar ungefar
5,2 liter per mil. Sedan dess har tva dragbilar for citytrailer med 25 pallplatser inforskaffats. Den
forsta for drygt tva ar sedan och den andra for en manad sedan. Dessa forbrukar ungefar 7,5 liter per
mil, men da lastas bilarna med tyngre gods. Bilarna som drivs med ED 95 dr mycket tillforlitliga och
fungerar aret runt oavsett vaderforutsattningar. Akeriet har ocksa en tankstation fran SEKAB pa
garden som sakerstéller tillforlitlig tillgang pa ED 95.
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Bild 5.2. Etanolbilarna, dragbil till véinster och distributionslastbil till héger

Visserligen forbrukar fordonen mycket bransle vilket gér dem dyrare i drift per km dn fordon med
dieseldrift, men detta fungerar tack vare att de endast kors ungefar 2500 mil per ar. En fjarrbilkors ca
10 000 mil per ar. Om bransleekonomin skulle bli tillrdckligt god skulle etanol dven kunna anvandas
aven for fjarrtransporter.

Tidigare anvande akeriet HVO 100 i stor skala fram till att branslet mer eller mindre férsvann i
samband med reduktionspliktens inférande. Berglunds har inte gett upp detta alternativ da det trots
allt ger den mest robusta l6sningen dar fordon inte riskerar att bli staende pa grund av branslebrist.
De kan alltid ga over till diesel. | nuldaget fors en diskussion med Neste oil om leverans av HVO 100 till
en egen tankstation. | nuldget kostar HVO 100 ungefar 60-70 6re mer per liter i jamférelse med
reguljar diesel.

Berglunds akeri bild av utvecklingen fram till 2045 &r att:

2025
- Fortsatt distribution med etanoldrivna distributionsbilar
- Flera ladd hybrider vilket borde kunna fungera val da distributionsbilarna koérs 5-10 mil per
dag och séllan ar begransade av godsets vikt. Vidare skulle de kunna snabbladdas pa lunchen.
- Overlag kommer utvecklingen innebéra anviandning av manga olika tekniker dir el bedéms
komma stort.
2030

Svart att se banbrytande tekniska framsteg men 70 % reduktion kan ga att uppna med manga olika
tekniker. Dessa bedéms vara:

- El
- Etanol
- HVO 100 for resterande fordon
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2045

Malet att bedriva transportverksamhet utan nettoutslapp av klimatgaser ar mojligt, men det kommer
att fordra modiga politiker som vagar fatta ratt beslut kring beskattning och som ger “morotter” till
de som gor ratt. Det maste goras attraktivt att vaga ga fore.

Faktaruta ED 95

ED95 &r ett etanolbaserat drivmedel for anpassade dieselmotorer. Det bestar av ca 95 procent etanol
samt tandforbattrare, smoérjmedel och korrosionsskydd.

Kalla SEKAB

5.3 TGM

TGM bedriver distributionstrafik i Goteborg och omkringliggande kommuner for Schenker. Trafiken
inkluderar dragbilar med trailers for storre varuleveranser, konventionella lastbilar samt paketbilar.
TGM utgor en vasentlig del av Schenkers varumarke eftersom det ar akeriets chaufférer som moter
godsmottagaren. Distribution i tatort i allmdnhet och i synnerhet vid stora ombyggnader av
infrastruktur (Goteborg) innebar utmaningar som fordrar speciella kunskaper. TGM och Backebols
akeri som ingar i samma foretagsgrupp bedriver uteslutande denna trafik och ackumulerar darmed
nodvandiga specialistkunskaper for regionen.

De legala miljé- och klimatkrav som styr verksamhet ar i huvudsak miljézonskraven om nivaer pa
lastbilars emissions standarder. Fran och med 2021 maste samtliga lastbilar uppfylla Euro VI vilket
gor att aldre lastbilar inte nar kravnivaer. Distributionstrafik innebar i allmanhet att lastbilar kors
korta strackor och darmed forlangs deras livslangd. Detta innebar en generellt dldre fordonspark i
distributionstrafik. Tuffare milj6zonskrav med koppling till nya regelverk som tillater kommuner att
infora zoner med tre kravnivder kommer sannolikt att fordra omstéllning och anpassning med utbyte
av ungefar 50 av dkeriets totala 200 fordon. Tuffaste miljézonsklass tre innebér att endast el och
biogas tillats som drivmedel.

| Ovrigt ar det interna miljokrav i samverkan med Schenker som framst satter nivan pa miljo- och
klimatarbetet. Kunder formedlar sina krav till Schenker.

For ungefar ett ar sedan anvandes HVO 100 for alla fordon. Vid inférande av reduktionsplikten 6kade
priset med en knapp krona samt att tillgangligheten forsamrades. Sammantaget gjorde det att
akeriet gick tillbaka till konventionell diesel som uppfyller reduktionsplikten. Tva lastbilar drivs med
komprimerad metangas. Dessa uppfyller endast Euro V. Det &r oklart hur nya miljézonskrav om Euro
VI kommer att paverka fortsatt maojlighet att anvanda gasbilarna inom miljézon. Tidigare kordes dven
8 paketbilar med metangas men de forlorade en del lastférmaga och darmed produktivitet vilket
gjorde att dessa avvecklades. RME/FAME?’ har fatt viss renéssans bland flera akerier sedan HVO 100
fordyrades men det dr inget som TGM férordar. Kopplingen till en ravara som dven kan utgéra mat
gor att branslet bedoms tveksamt ur ett helhetsperspektiv.

For TGM ar effektiv distribution avgérande for [onsamhet, men ocksa for att minska utslapp av
klimatgaser. Ersattningsystemet fran Schenker uppmuntrar effektivitet eftersom intdkterna ar fast
avtalade och om akeriet med battre effektivitet kan distribuera samma méangd gods med mindre

7 Rapsmetylester samt Fatty Acid Methyl Ester
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resursanvandning okar dven [6nsamheten. Det ar med andra ord hogst vasentligt att uppmuntra
kostnadseffektivitet genom exempelvis branslesnal kérning. For att sprida kunskap kring korteknik
finns ett program dar sparcoacher aker med andra férare for att instruera hur de kan kora
branslesnalare. Mycket handlar dock om sunt férnuft.

TGM har varit pionjarer med eldrivna distributionslastbilar. 1992 prévades en paketbil med eldrift
och redan 1997-1998 testades tva lastbilar som var seriehybrider (el/diesel) fran Volvo. Vid en
forvantad 6vergang till eldrift moter flera utmaningar kring fordonens rackvidd och kapacitet. Enligt
TGM har det hant relativt lite kring eldrift for paketbilar och de har ungefar samma begransningar
idag som 1992. Om nya kommunala miljézonskrav innebar inférande av klass tre kommer det fordra
elfordon i storre utstrackning. Da kommer tillgang pa el, effekttillgdng samt laddningsinfrastrukturen
att behova utvecklas vasentligt. Detta kommer att stélla nya fragor pa sin spets. Kommer det fordras
fler karnkraftverk? Kommer restriktioner kring anvandande av el vissa tider att fordras? Hur ska en
tillrackligt robust infrastruktur byggas? Hur hanteras begrinsningar pd knappa mineraler? Aven
elektrifieringen av godstransporter och transporter i allmanhet kommer att behdva hantera manga
utmaningar.

For TGM ar kommande krav enligt miljozoner styrande och i nuldget ar strategin att satsa pa biogas
(LBG samt CBG) i kombination med elfordon. Utmaningen for strategin ar att inga kunder betalar
extra for battre klimatprestanda. For TGM &r strategin att folja och forsta tekniska och logistiska
mojligheter och kdpa ny teknik nar den finns tillgdnglig under forutsattning att kunder ar beredda att
betala merkostnader.

| tillagg till den tekniska utvecklingen som forbattrar fordons miljoprestanda 6kar internethandeln
dramatiskt med alltfler sma paketbilar med lagt utnyttjande. Den relativa energieffektiviteten i denna
trafik forsamras pa grund av denna férandring samt bidrar till en 6kad trafiktrangsel. Detta fenomen
utgor den storsta klimatforsamringen inom godstransporter i stader. Tidigare samordning slas sénder
av en 0kad fragmentering av leveranser direkt till kunder och leveransnoder.

| nuldget gar ekvationen med ambitiosa klimatmal inte ihop med marknadens ovilja att betala for
battre klimatprestanda och dess bristande formaga att samordna sina transporter. Under dessa
forutsattningar maste staten etablera styrning och férutsattningar som ger aktorerna mojligheter att
agera langsiktigt.
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Bild 5.3 TGMs eldrivna distributionslastbil fran Volvo i Géteborg med chauffér Kent Larsson

For att visa vad som ar tekniskt maijligt har Volvo utvecklat en helt eldriven distributionslastbil som ar
en forserie till en kommersiell produkt.

Volvos Electric ar utformad for varuleveranser och sophantering | stader. ElImotorn har en maximal
effekt pa 185 kW med ett kontinuerligt effektuttag pa 130 kW. Elférsorjningen kommer fran tva till
sex litium jon batteripaket med vardera 50 kWh. Total kapacitet ar med andra ord 100 till 300 kWh
vilket bér mojliggdra en rackvidd pa 100 till 300 kilometer. Vaxelstromsladdning upp till 22 kW tar
ungefar 13 timmar for 300 kWh batteri. | tillagg kan batterierna snabbladdas med en
likstromsladdare upp till 150 kW pa en till tva timmar.

Fordonet har gjorts i tva exemplar, dels med funktion for sophantering (Renova) samt en for
dagligvarudistribution till butik av farska och kylda varor samt gronsaker (TGM till Coop). Bilen lastar
18 pallar. Utformningen av TGMs fordon fordrade en omfattande diskussion kring rackvidd i
forhallande till lastvikt och batterivikt. Lastbilen kérs ungefar 10 mil i innerstadsmiljé och upplevs
valdigt tyst och avstressande att kdra. Laddning sker nattetid vid akeriets terminal. For en optimal
anvandning av fordonet ar stédladdning under lunchen pa 45 minuter gynnsamt vid en publik
laddningsstation®. Tyvarr anvands denna aven av privata elbilar vilket gor att den inte alltid ar
tillganglig. Om denna kunde bokas med sms och skulle distributionen bli annu mer forutsdagbar och
effektiv. Bilen gor tre vandor per dag till Coops butiker och fungerar 6verlag tillfredstallande. Nattetid
laddas den vi godsterminalen pa Transportgatan. Kérupplevelsen ar enligt chaufférerna jattebra. Det
enda negativa ar formodligen lastbilens pris. | nulaget finns inget marknadspris, men sannolikt ar
bilen avsevart dyrare ar en reguljar distributionsbil.

Som avslutning menar Roger Nilsson pa TGM att de kommer att stédlla om efter de krav som stat och
myndigheter staller upp, men detta kan endast géras om det finns tekniska I6sningar att tillga och att
dessa ar ekonomiskt majliga. Ett allmént medskick till hela branschen fran Nilsson &r att ”vi maste
gora de enkla grejerna forst istallet for att bara forlita oss pa tekniska landvinningar”. Se dven pa
Norge som har gjort elektrifieringen fullskaligt.

?® Gullbergsvass (gasklockan)
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6. Jarnvagtransporternas miljo- och klimatarbete

Jarnvagstransporter i Sverige har laga utslapp av klimatgaser tack vare att storre delen av
jarnvagsnatet ar elektrifierat samt att svensk produktion av elkraft i sin tur har ldga utslapp av
klimatgaser. Jarnvdgen har dven hog energieffektivitet tack vare lagt rullningsmotstand och relativt
stor lastkapacitet. Ytterligare fordel ar att tag endast fordrar en férare for flera vagnar om vi bortser
fran trafikledning. Jarnvagens utmaningar ar att manga anser dess tillforlitlighet otillrdcklig samt inte
ar tillrackligt flexibelt. Detta ar daven kopplat till brister i infrastrukturens samt att vissa kritiska delar
av banan lider av kapacitetsproblem som skapar forseningar.

Trafikverket som tillhandahaller infrastrukturen for jarnvag koper dven den el som anvands. All el
som kops in ar produktionsspecificerad som gron el. Total slapper jarnvagen ut 0,2 % av inrikes
transporters samlade utslapp. Att flytta 6ver gods till jarnvag borde med andra ord vara ett enkelt
satt att minska transporternas totala utslapp av klimatgaser. Tyvarr sker inte en sddan utveckling.
Orsakerna dr manga men férmodligen utgor ett bristande fortroende och en stelbent organisering av
jarnvagstransporter de huvudsakliga orsakerna. Det finns emellertid flera goda exempel pa
jarnvagslosningar och inspiration fran dessa bor hamtas for fler lyckosamma taglésningar.

Transporter pa jarnvag sker med olika tekniska losningar. En &r att anvdanda konventionella
jarnvagsvagnar som lastar stort och tungt gods. Alternativet ar kombi, dvs. att stélla en
enhetslastbarare, exempelvis container pa en jarnvagsvagn. Fordelen med kombi ar att lasten
enklare kan omlastas mellan trafikslagen i en transportkedja med flera trafikslag. Nackdelen ar att
nyttolasten i forhallande till vikt for jarnvagsvagn och tom container blir mindre. Detta syns i
nedanstaende kalkyl dar relativa utsldpp blir hogre for gods lastat i kombivagn. Samtidigt bér det
understrykas att dessa utslapp anda ar mycket laga. Om elproduktionen antas ske med fossil kol eller
olja skulle utslappen 6ka vasentligt.

Locomotive [ton][No Waggon [ton] |Cargo capacity[ton]|No Total [ton]
Gross weight 630m 78 1 30 60 22 2058
Gross weight 730m 78 1 30 60 26 2418
Gross weight 750m 78 1 30 60 29 2688
Intermodal 630m 78 1 34 26 22 1398
Electric train calculation Unit 630 730 750 Intermodal
Max gross weight [ton] 2058 2418 2688 1398
Cargo capacity [ton] 1320 1560 1740 572
Gross weight empty [ton] 738 858 948 826
Load factor South (wagon) [%] 100% 100% 100% 100%
Load factor North (wagon) [%] 60% 60% 60% 60%
Load factor South (trailer) [%] n/a n/a n/a 100%
Load factor North (trailer) [%] n/a n/a n/a 60%
Total roundtrip gross weight [ton] 3588 4212 4680 2567
Average gross weight [ton] 1794 2106 2340 1284
Net weight per round trip [ton] 2112 2496 2784 778
Average net weight [ton] 1056 1248 1392 389
Electric distribution losses [%] 10% 10% 10% 10%
CO2e wtw, Bra miljoval [g/kWh] 8 8 8 8
Electric consumtion per vehicle km vkm, including distribution losses [kWh/vkm] 25 28 29 21
Electric consumtion per net-tonne km, including distribution losses [kWh/tkm] 0,024 0,022 0,021 0,055
CO2e per vehicle km [g/vkm] 203 220 232 172
CO2e per tonkm using green electricity [g/tkm] 0,19 0,18 0,17 0,44

Figur 5.4 Oversiktlig berdkning av jérnvégslésningars relativa klimatpéverkan i Sverige. Kélla
www.transportmeasures.org.
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6.1 Real Rail Sweden AB

Bakgrunden till foretaget var att det svensk-norska foretaget Cargonet som bedrev svensk inrikes
kombitrafik®® beslutade sig for att 13gga ner sin verksamhet pa grund av I[dnsamhetsproblem 2011.
Underliggande problem var en massiv kostnadspress som pagatt lange med alltfor 1ag beldggning och
intjaningsmajlighet. Detta hade accentuerats av ett friare cabotage som 6kade konkurrensen fran
utldndska dkerier. Denna langsiktiga prispress slog ut bland annat kombilinjen mellan Goteborg och
Stockholm.

Sandahls Goods & Parcel var vid denna tid en betydande kund till Cargonet och anvande flera av
deras linjer for sin fjarrtrafik. | detta lage stod dkeriet infor ett dilemma. Antingen skulle man hoppas
pa att Green Cargo skulle ta 6ver trafiken eller sa kunde man sjalv ga in i verksamheten. Ett tredje
altenativ var ocksa att etablera mera fjarrtransporter pa vag.

Beslutet blev att tillsammans med Cargonet etablera det halftendgda bolaget Real Rail for att bedriva
Sandahls affarskritiska linjer Géteborg till Sundsvall, Lulea och Umea. Vidare drevs dven linjerna
Néssjo till Lulea samt Umea.

2015 uppstod en strategisk diskussion mellan dgarna kring Real Rails verksamhet och dess fortsatta
utveckling. Diskussionen slutade i att dgarna skildes at och Sandabhls bildade darfor Real Rail Sweden
AB®. | och med detta fick Real Rail Sweden AB ta hela ansvaret for verksamheten som kom att
inkludera linjerna:

- Goteborg till Lulea respektive Umed
- Helsingborg/Nassjo till Umed och Luled (Gammelstad)
- Goteborg/lonkoping med utbyte i Falkoping till Sundsvall

2018 etablerades en ytterligare linje mellan Rosersberg till Luled/Umea vilket grundade sig pa ett
krav fran varuagaren Polarbréd att dessa transporter maste ske klimatneutralt for att tillgodose
deras kunder och konsumenters 6nskemal och krav om bréd med minimal klimatpaverkan. Med
dessa basvolymer blev risken vid etablering vasentligen lagre for den nya linjen.

Real Rails framsta framgangsfaktor ar att linjer endast etableras och bedrivs om kunderna langsiktigt
forbinder sig att transportera specificerade volymer under avtalstiden. Det handlar om att definiera
volymer med jarnvdg fem dagar i veckan som bas for verksamheten. Lastbil ska istdllet anvandas for
att hantera de mer temporéra fluktuationerna i efterfragan av transporter. Tidigare var forhallandet
mellan kombi och bil vanligen det omvanda. Grunden ar att kunden ar med och delar en del av
affarsrisken. Real Rail Sweden ABs kunder &r speditorer, akerier och logistikaktorer. Tillsammans
med kunderna fors vid behov en dialog tillsammans med varuégare. Tagen dras av Green Cargo samt
CFL cargo. Forsling av lastbérare till och fran kombiterminaler utférs av kunderna sjalva. En vasentlig
funktionalitet som foretaget prioriterat ar att tagen ska kunna kéras fort och darmed passa in i 6vrig
trafik, vilket minskar risken att stallas at sidan till forman fér snabbare persontag. Real Rails tag kors i
110 km/h. Tyvarr rader okunskap hos Trafikledningen om detta faktum och ibland maste lokal
tagledning kontaktas direkt da de favoriserar lokala pendeltag pa det felaktiga antagandet att dessa
tag ar langsamma nar de i sjalva verket ar snabbare. Problemet ar att det kommit in mycket nytt folk i

2 Vanligtvis trafik med tag lastade med enhetslastbarare som trailers, containers och véxelflak
* Varumirket Real Rail dgdes av Cargonet

Nitverket for transporter och miljén Milj6- och klimatframsteg inom transport och logistik
WWW.transportmeasures.org Utgava 2019-09-24



39

verksamheten som saknar grundldggande jarnviagskompetens samt att de saknar de 6verblick da de
inte har de ”digitala verktygen” for en operativ dvervakning och driftsoptimering.

Véxling av tag sker nastan uteslutande med ellok, men det forekommer diesellok i vissa
terminalanlaggningar dar endast diesellok kan/far vaxla. Det finns visst utrymme for forbattring i
denna verksamhet genom att minimera onédig positionering av lok.

Ibland kan det vara svart att fa fram jarnvagsvagnar i tid vilket 6kar risken foér leveransstérning. Real
Rail Sweden har darfor etablerat hela reservagnset31 som star beredda vid berérda kombiterminaler,
vilket gor att om inkommande tag ar forsenat kan utgaende tag anda skickas ivag i tid med
reservvagnset. Detta gor att Real Rail Sweden kunnat uppréatthalla en god tillforlitlighet och
punktlighet i sina tjanster. Visserligen binder detta en del kapital, men utan denna “sédkerhetsventil”
skulle foretagets renommé som tillforlitlig leverantor varit vasentligen samre.

Foretagets kunder har aldrig uttalat specifika miljo- och klimatkrav. Dessa ligger istdllet som en
naturlig forutsattning i valet av leverantor och trafikslag.

Real Rail Sweden har inget specifikt mal att energieffektivisera sin verksamhet, men har en generell
ambition att alltid efterstrava effektiva transportlosningar. En saddan aktivitet ar att vaxla fler tdg med
ellok.

En betydande del av kundernas lastbarare ar lastade med varor som kraver temperaturkontroll.
Detta sker med kylaggregat monterade pa lastbarare som drivs med diesel. Detta &dr ett omrade som
kan utvecklas for att minska utslappen av klimatgaser.

Fyllnadsgraden i tdgen matt som antal lastbarare i férhallande till antal vagnar ar omkring 95 % i
nagon transportrelation ligger den pa 80 %.

Antal vagnar skiljer sig mellan transportrelationer och i vissa fall sker transportkedjan med olika antal
vagnar for respektive transportlank. Vanligen ar det tdg med 22 eller 32 vagnar beroende pa lokens
dragkraft.

3 Sammankopplade kombivagnar for avsedd taglangd
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Bild 6.1 Kombiterminalen i Gammelstad, Luled. En Reachstacker fér omlastning mellan tdag och bil

Bild 6.2 Kombiterminalen i Gammelstad, Luled. Taget lastat med trailers
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BOLAGEN

Real Rall Sweden AB

ell fran 1 juli 2019

Tidtab
3

1B1209-19080d4 | 19.30 Man-Tors 17.30 Tis-Fre
Gitehorg Lulea 161209190804 18.30 Fre 07.00 560
Gitaborg sundsvall 1B1200-190708  |19.30 Man-Tors 06.00 Tis-Fre
Gateborg Sundsvall 190700-190804  |19.30 Man-Tors 06.15 Tis-Fre
Gteborg Sundsvall 150401180708 [19.30 Fre 06.00 Lar
Gateborg Sundsvall 150709-150804 18,30 Fre 06.15 Lor
Giteborg Umea 181209-190804  |19.00 Man-Tors 10.40 Tis-Fre
Gateborg Umea 1E1209-190804 19.00 Fre 02,00 56n
Helsinghaorg Luled 151209-190804 | 19.00 Man-Tors 15.00 Tis-Fre
Helsingharg Lulea 161209-190804  [19.00 Fre 07.00 56n
Helsingborg Umea 1B1209-180804 | 19.00 Man-Fre 15.00 Tis-Fre
Helsingborg Umea 161209-180804 [ 19.00 Fre 08,00 5dn
1E1200-190708 10.30 Man-Tors 06,00 Tis-Fre
150708-190804 10.30 Man-Tors 06.15 Tis-Fre
100401-190708 10.30 Fre 06,00 Lar
JGnkoping Sundsvall 150708-150804 12.30 Fre 06.15 Lar
Lulea Gitebarg 1B1209-120804  |16.20 Man-Tors 11.50 Tis-Fre
Lule3 Gitshorg  [181209-190804 16,20 Fre 11.30 Lir
Luled Helsingborg  [181208-1%0804  [18.30 Man-Tors 15.00 Tis-Fre
Luled Helsinghorz |181700-190804 | 18.30 Fre 06.00 Man
Luled Nassji 161209-190804 | 18,30 Man-Tors 14.00 Tis-Fre
Luled Nassji 151209190804 |18.30 Fre 06.00 Man
Lulea ﬁusersber; 1E1209-190804  [19.00 Man-Tors 10.30 Tis-Fre
Lules Rosersberz  |181200-190804  |19.00 Fre 06.00 Man
Nassjo Lulea 1E1209-190804  [22.00 Man-Tors 19,00 Tis-Fre
NEssja Luled 161209-190804  [22.00 Fre 07.00 560
B Umez 161209180804 |22.00 Man-Tors 15.00 Tis-Fre
Umea 161209-190804  [22.00 Fre 09.00 560
Rosersberg Lulea 181200-190804  |19.00 Man-Tors 10.00 Tis-Fre
berg Luled 1E1209-190804 19.00 Fre 07.00 56n
berg Umea 1E1209-190804 19.00 Man-Tors 05.00 Tis-Fre
Rosersberg Umea 161209-190804 | 19.00 Fre 09,00 5dn
Sundsvall Giteborg 150401-150804 | 18.00 Man-Tors 06.00 Tis-Fre
sundsvall Gitebarg 180401-190804 | 15.00 Fre 08.00 Lor
Sundsvall JGnkdping 150401-190804 18.00 Man-Fre 06.00 Man-Fre
Umea Gitebarg 1E1209-190804 | 19.00 Man-Tors 11.00 Ths-Fre
Umea Giteborg 1E1200-100804 10.00 Fre 20.00 Lar
Umea Helsinghorg  [190401-130708 [ 19.00 Man-Tors 1800 Tis-Fre
Umea Helsingborg  |100700-100804 12.00 Man-Fres 06.00 Man-Fre
Umea Helsingborz  [181208-120708  |19.00 Fre 06,00 Man
Umea NEssji 1B1209-190804 | 19.00 Man-Tors 14.00 Tis-Fre
Umed NEssjd 161209190804 |19.00 Fre 06.00 Man
Umea Rosersherg  [1E1209-190804  |19.00 Man-Tors 10.30 Tis-Fre
Umed Rosersberz 161209150804 |19.00 Fre 06.00 Man

Androde in- och utidmningstider kan férekomma i samband med ev. pianeroge omiedningar

Bild 6.3 Real Rails tidtabell éver den trafik som bedrivs
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7. Slutsatser

Det 6vergripande intrycket fran denna sammanstéllning av goda exempel &r att det finns en stark
vilja fran godstransportbranschen att astadkomma en omstallning for att klara klimatmal. Tekniskt
finns flera |6sningar, men vissa har begransad skalbarhet. Andra |6sningar ar skalbara men fordrar en
marknad som ar beredd att betala for den merkostnad som uppstar. Har krédvs en balans for att inte
hamna i en ohallbar konkurrenssituation. Vagen framat maste ske stegvis och med en helhetssyn sa
att vi inte med suboptimeringar skapar nya bekymmer.

Roger Nilsson pa TGM uttryckte detta val som att: “vi mdste géra de enkla grejerna férst istdllet fér
att bara forlita oss pa tekniska landvinningar”
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Bilaga 1. Intervjuade personer

Anna Soltorp, BRA

Susanna Airola, Viking Line

Jens Ole Hansen, ForSea

Per Wimby, Stena

Erik Alfredsson, Alfredssons transport
Johan Broberg, Berglunds Akeri
Roger Nilsson, TGM

Par-Ake Persson, Real Rail Sweden AB
Hannu Nylander, Vaasan

Niels Kristian Holm, Schulstad
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